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技术概述：对虾养殖业是我国水产养殖的支柱性产业，为沿海农村经济的发展做出了巨大贡献。但随着其快速发展，由于盲目追求高产，养殖技术混乱，药物大量使用和滥用，养殖废水随意排放，而导致对虾的可持续发展出现一系列的问题。本技术围绕对虾养殖生产过程中的各个环节，倡导健康养殖，生产无公害、安全、优质对虾产品，满足国内国际市场需求。
增产增效情况：采用对虾健康养殖技术，整个养殖过程养殖环境稳定，换水少，溶解氧高，增氧机开启少，生长速度快。因而节省电费、饲料及药费等养殖成本2.0元/千克，且生产无公害、安全、优质对虾产品，达到欧盟、美国和日本等国际标准而售价同比高1.0元/千克，从而使每千克虾增加利润3.0元左右。按照平均亩产850千克计算，每造每亩增加利润2000元左右。
技术要点：
1. 池塘消毒
（1）池子要求平整、不渗漏、大小适中，水深合适（土池1.8～2.0米，高位池2.0～2.3米），装配增氧机。
（2）上一茬养殖收成后，铺膜池应洗池，土池或沙池应晒池，老化池塘撒上生石灰再曝晒，生石灰用量80～100千克/亩。
（3）清野消毒的过程是清除杂鱼、杂虾和寄生虫、细菌、病毒等病原。可以根据需要选择药物，注意用药的安全性。
2. 进水处理  虾池进水时，有条件的经过滤、沉淀，条件不够的需经80～100目筛绢网，以减少杂鱼、杂虾及其卵子进入养殖池。一次进水至水深1米，可使养殖前期不用添水，减少与水源的交流。选择低毒高效的水体消毒剂（如二氧化氯），合理进行水体消毒，以既能有效消毒灭菌，又对浮游单细胞藻类影响不大为目的。
3. 水质培养  已养殖多年而没有清淤的池塘（肥塘），宜施用无机复合专用肥，如中国水产科学研究院南海水产研究所研制的“单细胞藻类生长素”，施用量为1～2千克/（亩·米）。新开发的池塘、铺膜的池塘、沙质底的池塘和清淤彻底的池塘等，宜施用有机无机复合专用肥。也可自己进行科学配比施肥，掌握原则是：肥料元素为可溶解态，N∶P比大于10∶1，其他元素适量。
一般来说，放养虾苗之前5～7天施肥，放苗后5～7天追施一次即可，以后可发挥有益微生物降解转化有机物的作用，来增加养殖水体的肥度。
4. 虾苗放养
（1）虾苗选择  选择健壮、活力强、大小均匀、体表干净和完整的虾苗。每批苗经水生动物防疫检疫部门检测，确保不携带对虾白斑综合症病毒（WSSV）、对虾桃拉综合症病毒（TSV）。
（2）放养密度  依据池塘条件、养殖时间，控制合理的放苗密度。一般来说，养殖南美白对虾的放苗密度，高位池8万～10万尾/亩，土池5万尾/亩。养殖斑节对虾，高位池放苗4万～5万尾/亩，土池1万～2万尾/亩。
5. 饲料投喂
（1）饲料选择  关注饲料的营养、加工工艺、诱食性和利用率等指标，选择质量好、信誉高、经CIQ备案的出口备案品牌的配合饲料。
（2）投喂管理  放苗的翌日即开始投喂人工配合饲料，每万尾虾苗日投饵量为0.06千克，以后每天递增10％。放养15天后，应在池塘四边设置饲料观察网，每次在规定的时间内检查观察网上饲料的摄食情况，来调整下一餐及第二天同一餐次的投喂量。
对虾的投饵量，应根据对虾的个体大小，养殖密度，水温，天气变化情况，水质、底质条件，对虾健康状况、生理状况及对虾摄食情况等进行灵活调整。做到腐败变质的饲料不投；水质不好时少投；对虾发病拌药饵时少投；对虾蜕壳时少投，蜕亮后多投；天气不好时少投；残饵多时少仅，无残饵时多投；养殖前期少投，中、后期多投；规格差异大时多投。
日投喂次数原则上是前期少、后期多。养殖前期每天投喂2～3次，中期每天投喂3～4次，后期每天投喂4～5次。放养后的第一个月，投喂时尽量做到全池均匀投撒，养殖的中、后期投饵应沿虾池四周均匀投喂。养殖全程要严格控制摄食时间，体长6厘米以下，应控制在2小时；体长6～10厘米，应控制在1.5小时；体长10厘米以上，应控制在1小时。
视对虾生长状况和季节变化，可在饲料中适当添加维生素C、活菌、中草药、免疫蛋白、免疫多糖和蜕壳素等免疫增强剂和营养强化剂，以增强对虾的体质和抗病力。
6. 管理措施
（1）封闭与半封闭控水养殖  前期全封闭，放苗前进水1米深，放苗后30天内不换水和添水；养殖中后期半封闭，中期逐渐加水至满水位，后期视水质变化和水源质量适当换水。实行有限量水交换原则，一次添（换）水量约为养殖池塘总水量的5％～15％，保持养殖水环境的稳定。
提倡水源经过沉淀或过滤、消毒以后，再进入养虾池塘，避免水源带来污染和病原，有条件的养殖场应设置蓄水池。
（2）水质监测  除日常本场实验室检测水质外，每一养殖周期至少将养殖场用水水源及养殖池水质送有资质检测中心检测一次。
（3）水质调控  使用芽孢杆菌复合制剂、光合细菌和EM菌等，通过生物净化方法来调控水质。
定期施放芽孢杆菌复合制剂，降解养殖代谢产物，促进优良浮游微藻繁殖，抑制有害菌繁殖，促进有益菌形成优势，改善水体质量。放苗前施放芽孢杆菌制剂以后，每隔7～15天需追施一次，直到收获，用量可为首次用量的50％。
不定期施放光合细菌或EM复合菌剂，吸收养殖水体中的氨氮、亚硝酸盐、硫化氢等有害因子，减缓养殖水体富营养化程度，分解有机物，净化水质的作用。
不定期施放中、微量元素和腐殖酸专用肥，补充微量元素，促进浮游微藻繁殖，保持水质稳定。
（4）适时使用水质、底质改良剂，改善养殖生态环境  养殖中期以后，每隔7～10天施用养殖环境调节剂、沸石粉等，吸附、分解水中有毒有害物质，改善养殖生态环境。天气变化时，施用养殖环境调节剂、有益菌。pH变动时，使用腐殖酸类制剂如“爽水灵”调节。下大雨，pH太低时，可以适当使用石灰水泼洒。
（5）合理使用增氧机  视养殖密度合理安装和开动增氧机，保证水体循环和有效增氧。
（6）采用混养等措施预防疾病  利用石斑鱼、黄鳍鲷等凶猛性鱼类捕杀亚健康对虾群体，防止病害水平传播。利用鲻鱼、罗非鱼等杂食性鱼类圈养于中心集污区，再次利用不可溶解性残饵、粪便，或抽吸至岸上晒干送给附近农民。
（7）养殖废水处理再排放  养殖废水经生物综合处理池、沉淀池、过滤池处理后再排出海区，排放水应符合渔业水质标准。
养殖废水综合处理操作流程：将养殖废水排入生物处理池，该生物处理池水面种植漂浮性海上植物海马齿，水中养殖海水罗非鱼、鲻鱼等杂食性鱼类，投放一定量江蓠，并施大量光合细菌等生物制剂处理废水，沉积的污泥定期吸出池外晒干作基肥。经过生物处理池后再排到沉淀池，在该池沉淀并用石灰、漂白粉等氧化、消毒，杀死有害病毒、细菌，最后经4目、8目、20目、40目网及二级沙过滤池过滤排回大海。
（8）做好生产记录  完善各项生产记录，记录存档两年以上，保证产品可追溯性。
7. 收获  提倡养成大规格成品对虾，以南美白对虾为例，约50～60尾/千克。规避风险，抓住市场时机，适时收获。有条件的可以采取捕大留小，分批收获。收完虾，必须进行清淤、冲洗、晒池，特别是泥/沙底池塘，更应该充分曝晒，使池底的有机质氧化分解。
适宜区域：全国海、淡水池塘养殖地区。
技术依托单位：
1.南美白对虾：
海南省水产研究所
联系地址：海口市海秀路2号
邮政编码：571400
联 系 人：覃锐
联系电话：0898-66729668
2.中国对虾：
中国水产科学研究院黄海水产研究所
联系地址：山东省青岛市南京路106号
邮政编码：266071
联 系 人：孔杰
联系电话：0532－85821650
电子邮箱： kongjie@ysfri.ac.cn
3.斑节对虾
中国水产科学研究院南海水产研究所
联系地址：广州市新港西路231号
邮政编码：510300
联 系 人：邱丽华
联系电话：13539983142
电子邮箱：qiu902@163.com  
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技术概述：
中国对虾“黄海2号”海水养殖新品种自2008年通过全国水产原良种委员会审定后，在我国沿海省市得到了广泛的推广和应用，经济和社会效益显著。为了进一步加快“黄海2号”的良种化进程，建立了适合于中国对虾“黄海2号”的健康养殖技术。该技术目前虽仍处于不断优化的阶段，但对于渔民的增产、增收也具有重要的帮助和推动作用。该技术通过了山东省科技厅组织的、以“中国对虾“黄海2号”新品种培育与扩繁技术”为主体的科技成果鉴定；并在以“‘黄海2号’中国对虾新品种多性状复合选育及其推广应用”为主体的国家海洋局科技成果进步奖中获得一等奖。
增产增效情况：
通过各养殖区开展的示范养殖推广，不同程度显示了中国对虾新品种“黄海2号”生长速度快、具有一定抗病性的特点，收到良好的养殖效果，产生了较好的经济效益。为充分了解掌握各养殖示范区示范养殖效果，2010年9月2日—20日期间，全国水产技术推广总站王德芬副站长、胡红浪处长亲临各养殖示范区，并组织有关专家对中国对虾新品种“黄海2号”养殖示范效果全面验收。
9月2日对山东省即墨市金口镇示范点验收，其养殖模式采用生态养殖，每亩放入中国对虾虾苗2000-3000尾，苗种放养前期先培养藻钩虾、蜾蠃蜚等生物饵料，虾苗放入后至体长6厘米，不投喂饵料，对虾靠摄食虾池中已培养起的生物饵料为食。对虾6厘米以后，通过投喂鲜活饵料、人工配合饲料来进行养殖。现场验收结果为“黄海2号”对虾平均体长已达13.9厘米，平均体重达33.7克，最大个体体长达16厘米。养殖户周经理预测，当年10月的收获季节，部分养殖对虾可望达到20厘米左右，将赶超春捕海虾的规格。根据验收结果来看，10月份，养殖对虾平均出池体重至少在50克以上，亩产可在160斤左右。
9月5日对河北省唐海县会达和紫天水产有限公司示范点进行验收，其采用低密度健康养殖模式（单养），每亩放入中国对虾虾苗3000尾左右，充分利用当地鲜活饵料-蓝蛤做为中国对虾的主要养殖饲料，通过调节水色，勤换水等方式来保证中国对虾健康的养殖环境。现场验收结果为“黄海2号”对虾平均体长分别已达13.5厘米和14.4厘米，平均体重分别达32.6克和36.7克，最大个体体长达16.6厘米；预测10月份，养殖对虾平均出池体重将超过50克，亩产可在150斤以上。
9月18日对江苏省赣榆县示范点验收，34亩池塘共放“黄海2号”苗种20万尾（5880万尾/亩），6月中旬和7月中旬共出虾1200斤。验收时，对虾平均体长已达13.96厘米，平均体重达33.07克，最大个体体长达15.5厘米，据养殖户预测，每亩还可出虾100斤，每亩产值将在5000-6000元，纯利润可达3000-4000元/亩。
9月20日对辽宁省庄河市示范点验收，验收结果为该地区“黄海2号”对虾养殖分精养和混养2种模式，混养模式为对虾与海参混养，其中国对虾平均体长达13.54厘米，平均体重达30.66克；精养模式中国对虾平均体长达13.49厘米，平均体重达29.33克。
技术要点：
中国对虾“黄海2号”健康养殖技术还处在研究和发展阶段。依据“黄海2号”的特点，以现行养殖技术为主，重点突出了病害防控和大规格虾生产两个内容。前者的主要措施包括养殖前期的清淤除害、生物防病等，后者包括天然（基础）饵料培育、养殖密度控制等。设计亩产量为35-75千克，对虾规格平均20尾/千克。通过两年来的中国对虾新品种“黄海2号”的示范养殖，我们发现由于各养殖示范区环境条件、养殖理念及市场需求等因素影响，其养殖生产模式不尽相同，主要分为：生态养殖、单养、精养、混养。
（1）人工生态养殖技术
池塘经彻底清污整池、消毒除害后，可人工接入对虾的天然饵料，包括动物性饵料和植物性饵料。经常使用的动物性饵料有伪才女虫、蜾蠃蜚、藻钩虾、兰蛤和拟沼螺等；植物性饵料生产性应用的研究较少，通常通过施肥等手段提高微型藻类的数量。饵料生物接种后无需换水等特别管理，但需定时定量投喂以达到快速繁殖的目的。选择繁殖3代以内的“黄海2号”苗种。未经中间培育的中国对虾虾苗体长应达到0.7厘米以上，均要经过病毒检验，体壮无病，并准确计数。经过中间培育的虾苗体长要达到3厘米以上，培育前进行病毒检测，选择无病毒虾苗。根据具体情况、操作技术水平、饵料生物丰度等分别具体确定。未经中间培育的虾每亩放2000尾左右，经中间培育的虾苗每亩放1500尾左右。
（2）生物防病养殖技术
虽然“黄海2号”兼备抗病的特性，但对白斑综合症病毒引起的暴发性流行病还没有达到100%的抗性。“黄海2号”抗性主要表现在发病晚，病情轻等特点，适当混养一些鱼类或摄食病虾的其他生物种类，可及时清除早期发病的个体，有效地防止病害的大规模暴发。鱼种的选择标准为可有效捕食弱、病的对虾个体，但不能捕食健康、生活正常的个体，如红旗东方鲀、黑鲷、真鲷、虾虎鱼等放入池塘中混养，依据当地往年对虾养殖病害轻重适当调整鱼苗数量。一般情况下无需特别投喂和管理。红旗东方鲀不耐高温，水质要求高，高温期需加大换水量、提高水位等措施。另外，10月下旬气温下降时对虾进入蜕皮高峰期容易被鱼类摄食，建议10月上旬对混养鱼类进行捕获。
（3）多元化混合养殖模式
中国对虾“黄海2号”具有明显的抗病性，表现为不发病、染病后死亡慢等特点，染病死亡时间延长10%以上，且驯化特征明显，游动慢、不易受惊、养殖存活率高，利用“黄海2号”这个特点，实施多元化混合养殖模式，包括三元化混合养殖模式和虾参混合养殖模式。近十年来在科研人员和赣榆广大养殖户的共同探索和试验下，打破传统的养殖观念，改变单一品种的养殖模式，建立了虾蟹鱼贝多元的混养模式，既降低养殖风险保障养殖效益，又提高养殖投入品的利用率减少对环境的污染，兼顾了经济、社会和环境三方面的效益。目前较为合适的养殖模式是：黄海2号、梭子蟹和贝类的三元混养模式，贝类根据底质类型的不同可选择杂色蛤或缢蛏。2010年是中国对虾新品种“黄海2号”在辽宁省进行养殖推广试验的第一年。虽然辽宁遭遇了自建国以来的第二大降雨年份，给对虾养殖业造成了极大的损失，但是，由采用中国对虾“黄海2号”虾苗所进行养殖的对虾同其它养殖对虾相比，发病率低的多，损失也相应较小。
适宜区域：
山东主要养殖模式为：生态养殖和单养；河北主要养殖模式为：单养；辽宁主要养殖模式为：精养（放苗量10—12万尾/亩）和混养（与海参、杂色蛤、海蜇混养）；江苏主要养殖模式为：单养和混养（与其它对虾、缢蛏、三疣梭子蟹混养）；福建主要养殖模式为：混养，混养的品种有花蛤、菲律宾蛤、文蛤、缢蛏、青蟹、暗纹东方鲀、青斑等；浙江主要养殖模式为：混养，混养的品种有虾、青蛤、缢蛏、青蟹等。
注意事项：
必须选择繁殖3代以内的“黄海2号”苗种。
放苗数量根据具体情况、操作技术水平、饵料生物丰度等分别具体确定。未经中间培育的虾每亩放2000尾左右，经中间培育的虾苗每亩放1500尾左右。
对虾体长达6厘米以上时，中国对虾应经常估测池内存池虾数，严格控制虾池对虾摄食情况。一般来说，饵料生物培养好的养殖池，人工配合饲料的饲料系数控制在1-1.5左右。
技术依托单位：中国水产科学研究院黄海水产研究所
联系地址：山东省青岛市南京路106号
邮政编码：266071
联 系 人：孔杰
联系电话：0532-85821650
电子邮箱：kongjie@ysfri.ac.cn
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克氏原螯虾（Procambarus  clarkii）俗称小龙虾,到2006年我国出现了规模化的养殖生产。因此，江苏省淡水水产研究所联合省内重点企业、科研、教学、推广等10多家单位，对克氏原螯虾土池育苗、大规格苗种培育、养殖环境调控、养殖病害生态防治等核心技术进行联合攻关。系统地开展了克氏原螯虾基础生物学、繁殖生物学、苗种生产、养殖、病害防控等研究，集成组装国内外先进技术和最新成果，形成了以“定向选种、专池育苗、环境优化、精确放养、合理投喂、生态防控、计划捕捞”为核心的生态高效养殖技术体系；通过水草种植的优化布局和微孔增氧技术的应用，构建了适宜养殖生境，提高了产量和质量；池塘繁育苗种规模化生产，最高育苗产量达13.2万尾/亩；池塘主养、虾蟹混养、稻田养殖等主要生产模式亩均产分别达到222.2千克、82.1千克和93.0千克。通过技术熟化和基地示范，进行了全方位的成果推广应用；近2年来在江苏共推广养殖面积146.34万亩，亩新增效益653.81元，总经济效益60146.57万元，并在主产区建成苗种繁育和养殖试验示范核心基地10个，面积1.25万亩。
增产增效情况
池塘专池繁育克氏原螯虾苗种，每亩可生产优质苗种8～10万尾；池塘主养克氏原螯虾产量150～200千克/亩；池塘克氏原螯虾与河蟹混养产量：商品虾35～75千克/亩，河蟹50千克/亩；稻田养殖克氏原螯虾产量：商品虾50～100千克/亩，水稻400～500千克/亩。
技术要点：
经过多年的试验与技术集成，目前在江苏地区已形成了“定向选种、专池育苗、环境优化、精确放养、合理投喂、生态防控、计划捕捞”为核心的生态高效养殖技术体系。
1.池塘繁育克氏原螯虾优质苗种技术
（1）繁育池要求
繁育池为土池，黏土或壤土，面积2～3亩，长方形，池深1.5米左右；进排水系统较完整，池埂坡比1:3，不漏渗水，池底淤泥在10 厘米左右。池中移植好水生植物（水花生、伊乐藻等），水生植物面积占池面积的1/3～1/2，池埂边旱草适量。
（2）亲虾选择与放养
亲虾放养时间以8～9月为宜。要求规格40克/尾以上，性腺成熟、体色纯正、附肢齐全、无伤病，体质健壮。亲虾最好是天然大水体中的野生虾，雌雄异地选择为好，雌雄比为2:1。
放养密度为30～40千克/亩。经过长途运输的亲虾放养时要进行缓适处理，将虾和运输箱一起放入池水中浸泡，取出放在岸上1～2分钟，如此反复2～3次后进行放养，放养时要全池多点散开放养。
（3）饲料投喂
亲虾放养后及时投喂配合饲料，日投量为虾体重的3～5%，10月前可适当投喂绞碎的新鲜杂鱼；日投2次，上午8～9点和下午17～18点，以下午投喂为主，投量占日投量的70%；当幼虾出现后，可适当投喂破碎的配合饲料，投喂量根据池中出苗量和吃食情况及时增减。
（4）池水调控
繁育池水体要保持肥、嫩、活、爽，透明度保持在30～40厘米，10月前每7～10天换水一次，每次20～30厘米，11月后可根据养殖池水进行注换新水；当幼虾出现后要适时增施基肥，每亩可施放腐熟的鸡粪50千克；冬季保持池塘水位相对稳定。
（5）日常管理
①在克氏原螯虾苗种繁育期间，要防止野杂鱼入池，如发现应及时杀灭；
②亲虾放养后要防治鸟害，冬季要防治鼠害；
③每天坚持早晚巡塘，观察繁育池水质、亲虾的吃食、活动、幼虾的数量与规格，检查水草的生长、防逃设施等；
④专人负责，做好每天塘口记录。
（6）捕捞与运输
繁育池中的捕捞可分亲虾捕捞与幼虾捕捞，在3～4月用大眼地笼诱捕出亲虾，可提高幼虾的成活率和产量；从4月初开始进行幼虾捕捞，通常小眼地笼网捕捞，捕出的幼虾应及时放养。
幼虾通常用干运法进行运输，运输工具为聚乙烯网布的钢筋网箱，规格80×40×15厘米；幼虾装运前添加水草（以伊乐草为好），保持运输环境湿度，再在水草上匀放一层幼虾，通常一个运输箱可放幼虾5～10千克。
幼虾捕捞运输时操作要轻快，避免挤压，运输途中要防风、防晒，保持虾体湿润，运输箱中不能直接加碎冰降温。
2.克氏原螯虾池塘高效生态养殖技术
（1）池塘要求
池塘要求为长方形，面积在10～20亩，土质以壤土和粘土为宜，池埂结实，坡比在（2～3）:1，池底相对平坦，有浅水区和深水区，浅水区面积占池塘总面积的60～70%左右，浅水区最大灌水深度达0.8米以上，深水区最大灌水深度达1.5米以上。每池均有相当独立的进排水系统，池与池之间不串漏、渗漏。
（2）养殖前准备
①清池
一个养殖周期结束后，对池塘进行彻底的清野、消毒。清池药物以生石灰、茶籽饼为佳，使用量为:水深1米，亩用生石灰75 千克+茶籽饼3千克全池泼洒，杀灭有害生物和未捕净的存池虾。
②池底底质改良
清池后一周，排干池水，对池底进行曝晒至池底龟裂，用犁翻耕池底，再曝晒至表层泛白，使塘底土壤充分氧化；根据池底肥力施肥(有条件最好能测定)，通常每亩施放经发酵的有机肥150～200千克(以鸡粪为好)，新塘口应增加施肥量，然后用旋耕机进行旋耕，使肥料与底泥混合，同时平整塘底，有利于水草的扎根、生长及底栖生物的繁殖。
③防护设施安装
以设置2道防护设施为宜，通常对整个养殖区四周池埂上安装高出地面40厘米以上的厚塑料膜作为逃设施(第1道防护设施)；每个池塘在池埂四周水深30～50厘米处设置网径0.5厘米的聚乙烯网，网围高度1米以上，上端内沿缝制20厘米宽的塑料薄膜，以阻止克氏原螯虾在堤岸边掘洞穴居，提高成虾的捕捞率。
③安装微孔增氧设施
每个池塘要安装微孔增氧设备，一般每亩配备功率0.15～0.2千瓦，微孔管30～35厘米，可采用盘式增氧或条式增氧。
④水草移栽
水草品种应多样，至少2个品种以上，主要种植的水草品种有：水花生、伊乐藻、轮叶黑藻、马来眼子菜等；水草移栽可根据池塘形状进行布局，一般为棋盘状和条块状，全池水草覆盖率控制在50～60％。水花生移栽方法，首选在池中适当加水，以池底潮湿为好(便于操作)，每相隔3米栽种一条30厘米宽的水花生条，水花生用土压住就行，待水花生返青出牙后，逐步加水至20厘米，再在2条水花生之间移栽伊乐藻、轮叶黑藻、马来眼子菜等水草。
⑤进水
进水时须要80目的筛绢网布做成的网袋进行过滤，防止敌害生物、鱼类及其卵进入。初次进水深度不宜过大，根据种植水草要求进水，水草移栽好后逐步加水，每次加水量以超过水草20厘米左右高度为佳，有利于水温提高，促进水草生长。
（3）苗种放养
①放养规格
克氏原螯虾的规格150～300尾/千克，放养时间4～6月；
河蟹为1龄蟹种，规格100～200只/千克，放养时间为2～4月；
②放养密度
池塘主养：克氏原螯虾5000～8000尾/亩，河蟹50～150只/亩；
池塘虾蟹混养：克氏原螯虾3000～3000尾/亩，河蟹600～800只/亩；
③放养方法
放养时沿池塘四周将苗种轻放在池埂水边，让其自行爬入水中，不要堆积要适当散开，投放苗种不能集中于一点，要多点投放，第二天检查，捞出死亡虾蟹称量计数。
（4）饲料投喂
①饲料品种：要求颗粒和色泽均匀、切口整齐、耐水性大于2小时、软化时间合适(20～40分)、含粉率低、粗蛋白质含量大于35%；有条件的可在前期适当投喂冰鲜小杂鱼，以提高养殖成活率，促进生长。
②投喂方法：日投喂2次，上午6～7点投喂日投量的30﹪，下午5～6点投喂日投量的70﹪，采取沿池埂边和浅水田板边多点散投；日投喂量：一般按存塘虾量的3～5%估算，具体饲料投喂要根据水温、天气、水质、摄食情况和水草生长情况作调整，饲料投喂后要检查，实际日投饲量以饲料投喂后3小时内基本吃完为准。
（5）日常管理
①池水调控
池水通常是水位“前浅后满”、水质“前肥后瘦”，整个养殖过程一般不需要换水，仅要添加新水就可以，通常3月份水位控制在60厘米左右，以后每隔10～15天加水10厘米，到6月时达到池塘最高水位；保持池水有适当肥度，透明度一般早期30厘米以上，中后期35厘米以上；定期泼洒生石灰、EM微生物制剂或底质改良剂等，调节养殖池水，改善养殖环境。
②微孔增氧设备的使用
虾苗放养后可根据天气情况使用微孔增氧设备；进入6月份以后，天气逐步炎热，每天都应使用微孔增氧设备，开起时间：每晚11～12点到第二天太阳出来(早晨5～6点)和晴好天气中午1～2点，同时也要根据具体的天气情况调整开机时间，总的原则是不能让克氏原螯虾和河蟹出现攀爬缺氧的现象。
③病害预防
养殖期间一般不会发生病害，所以养殖期间尽是少用抗菌药和消毒剂等药物，但要注意水草的变化，保持饲料的质量和新鲜度。
④巡塘
每日坚持多次巡池，检查防逃设施，发现破损要及时修补，发现逃逸、及时找出原因；观察虾、蟹的活动、摄食、生长情况，及时清除残饵，发现生病立即隔离、准确诊断、及时治疗；每天做好塘口记录。
（6）捕捞
克氏原螯虾经过60～70天的精心养殖，规格基本上都在35克/尾以上，就应及时捕捞；捕捞工具一般为捕虾地笼网，在捕捞克氏原螯虾时河蟹也会进入地笼网中，对河蟹有损伤，可在地笼笼梢内中固定一块15厘米左右的光滑塑料片，塑料片不能在水中，笼梢开口并垂直于水面，仅使河蟹能爬出地笼，减少捕虾时对河蟹的影响；捕捞操作时要轻快，由于池塘中的虾基本上都是商品规格虾，可集中分拣，以降低劳动强度；起捕后的虾不要再回到养殖池塘中，成虾捕捞一般到10月结束。
3.稻田养殖克氏原螯虾技术
（1）田间工程建设
①加高加固田埂。田埂高度要求50～70厘米，宽为50厘米以上，田埂基部加宽到1～1.5米，捶紧夯实。养殖稻田四周用加塑料布的聚乙烯网（规格1厘米）围拦成防逃设施。
②设置进、排水口。进、排水口设在稻田相的对两角，进水口宽为30～50厘米，排水口为50～80厘米。进、排水口上需安装网片或金属丝网片等栅拦。
③开挖虾沟。沿田埂内侧四周开挖宽2～5米，深70～80厘米的环形沟，挖出的土用于堆筑堤埂。田块较大的可在田中开挖“十”字或“井”字形田间沟，田间沟宽1～3米，深60厘米，并与环沟相通。环沟和田间沟占总面积的15～20%。
④水草移植。水草移植在虾沟中，呈点状分布，便于水体流动；水草品种马来眼子菜、伊乐藻、轮叶黑藻、菹草、水花生等。
（2）虾苗放养
根据稻田实际有效面积，通常在4～6月放养规格120～200尾/千克的克氏原螯虾苗种0.3～0.5万尾/亩；苗种放养在虾沟中，沿虾沟均匀取点投放，以免虾苗过于集中在某一段，引起虾苗死亡。
（3）水质管理
稻田养殖虾，水质管理十分重要，结合稻田生产合理管水，保持水质清新，定期换水，使虾沟内的水保持清新。要把握好以下三个方面。
①根据季节变化来调整水位。
4～6月份虾苗虾种放养之初，为提高水温，虾沟内水深要浅；7月份水稻栽插返青至拨节前，田面保持3～5厘米水深，让螯虾进入稻田觅食；8月份水稻拨节后，可将水位提到最大，水稻收割前再将水位逐步降低直到田面露出，准备收割水稻。
②根据天气、水质变化来调整水位
通常5～6月份，每7～10天加换10厘米；7～9月份高温季节，每周换水1～2次，每次换水10～15厘米；10月份后每15～20天换一次。平时还要加强观测，水位过浅要及时加水，水质过浓要换新鲜水。换水后水位要保持相对稳定。
③根据水稻烤田、治虫要求来调控水位
养虾稻田应采取轻烤的办法，将水位降至田面露出水面即可。烤田时间适当减短，烤田结束随即将水加至原来的水位。水稻生长过程中需要喷药治虫，喷洒农药后要更换新鲜水。
其它饲养管理措施可参照克氏原螯虾池塘高效生态养殖技术执行。
适宜区域：
适宜于长江中下游地区和淮河流域等养殖区。
注意事项：
1.池塘专池繁育克氏原螯虾苗种技术
（1）繁育池中要经常清除野杂鱼，野杂鱼会吃食克氏原螯虾幼虾；
（2）饲料投喂要充足，冬季也要投喂适量的饲料，尤其早春的饲料，要开食早，投足投好；
（3）早春要适时肥水，可保护池中水草，减少青苔的发生；
（4）池埂坡上的岸草要保护，有利于亲虾挖洞穴居；
（5）早期幼虾运输装箱要少，4～5月幼虾较嫩，怕挤压；6月后运输幼虾气温较高，可用空调降温，不能在箱中加冰降温。
2.克氏原螯虾池塘高效生态养殖技术
（1）关键技术一是水草移植与养护，二是苗种放养密度控制，三是饲料的质量与投喂。
（2）克氏原螯虾苗种要就近取苗，操作要轻快，尽量减少机械损伤；
（3）苗种放养前要清除上年没有捕清的存塘虾。
（4）养殖池水早春水位要低，加水要慢，逐步提高水位，增加池水温度，促进水草生长；
（5）可放养少量鲢、鳙鱼，用于养殖池塘的水质调控。
3.稻田养殖克氏原螯虾技术
（1）为了便利水稻的机械化耕种和收割，在离道路较近的围沟处修建3米宽的机耕通道，方便农机下田作业；
（2）虾沟中要移植一定量的水草；
（3）饲料投喂在傍晚进行，饲料投喂在虾沟滩上和沟边田坂上；投饲量根据吃食情况而定，一般以投饲后3小时内基本吃完为宜。
技术依托单位江苏省淡水水产研究所
联系地址：南京市水西门外茶亭东街79号
邮政编码：210017
联 系 人：唐建清
联系电话：025－86581553  13951783663
电子邮箱：jstjq@163.com
[bookmark: _Toc377460723][bookmark: _Toc406756017][bookmark: _Toc18517][bookmark: _Toc26387]D青虾双季健康养殖技术
技术概述：双季养殖是指在同一池塘中进行春、夏秋各养殖一季商品虾。对青虾集约化养殖的苗种繁殖培育、放养、饲料的投喂、水质调控、生态环境营造、疾病防治等综合技术进行组装配套。它具有周期短，产量高，经济效益高优势。 
增产增效情况：亩产青虾120千克左右，亩利润3000元以上。
技术要点：
（1）虾虾优良品种选育：亲本群的建立：青虾亲本群采用集体与个体选育的方法，综合选择和约束选择相结合，提高选择亲本的准确性。选择的亲本要求：雌虾体长在5厘米以上，雄虾在6厘米以上，用于繁殖的亲虾规格整齐、肢体完整、行动活泼，卵子的颜色均为浅棕色及胚体末完全出现眼点。放养量8-10千克 /亩。
（2）苗种放养：第一季（春季）2月-6月，2-3月份，放养规格为1000-2000尾 /千克的隔年青虾苗种，每亩放养量为3万尾-4万尾。第二季（夏季）7月-11月，7-8月份，放养规格为4000-6000尾/千克的当年青虾苗种，每亩放养量为5 -6万尾。虾苗放养15天后，每亩虾池春季套养规格为15 厘米的鲢鳙鱼种100-300尾，秋季套养鲢鳙夏花1000-1500尾。
（3）水质调控：春季和晚秋水质稍肥，水体透明度控制在25 -30 厘米 ；夏季高温季节要水质清爽，水体透明度控制在35 -40 厘米。，坚持定期测定水质，生物调水，配备微孔增氧设备。
（4）虾池养殖环境营造：池塘养殖青虾要人为创造青虾栖息的场所。种植水草，池塘消毒后，沿池四周种植占池塘水面15-20%栽植水花生、空心菜等水生植物带。设置网片，用10目-33目的无节网片，毛竹架固定，按屋架形设在塘中间。网片距水面20 -40 厘米，坡度15°-20°，以便青虾上下爬行。长度因池而定，一般5亩左右池塘设2排，占池塘总面积的25％左右。
（5）饲料投喂：采用优质全价颗粒配合饲料，粗蛋白质含量35%以上，颗粒均匀一致，粉末少，气味纯正无异味，水中稳定性大于2 小时。投喂时间，一日两次，上午8-9点，投喂量占日投饵量的30%；下午5-6点，投喂量占日投饵量的70%。
适宜区域：长江中下游地区。
技术依托单位：安徽省农业科学院水产研究所。
联系地址：合肥市农科南路40号
邮政编码：230031
联 系 人：丁凤琴
联系电话：0551—5160709
电子邮箱：fqding626@126.com。
[bookmark: _Toc406756018][bookmark: _Toc24129][bookmark: _Toc7600] E.“太湖1号”青虾池塘主养、虾蟹混养技术
技术概述：“太湖1号”青虾是通过杂交育种技术获得的青虾养殖新品种，具有生长快、早上市、抗病力强等杂交优势，为将其杂交优势广泛应用于养殖生产，规范杂交青虾“太湖1号”池塘主养、虾蟹混养技术，特制定本技术。
本文规定了“太湖1号”青虾池塘主养春秋虾双季养殖、虾蟹混养的池塘条件、苗种放养、饲料管理、捕捞、运输等技术，虾蟹混养技术操作要求。
此技术适用于“太湖1号”青虾池塘主养、虾蟹混养。青虾池塘主养、虾蟹混养可参照执行。
杂交青虾“太湖1号”经过江苏省水产技术推广站连续4年的应用与推广，养殖面积逐年增加，产量效益得到根本性提高。《“太湖1号”青虾养殖新技术集成与示范推广》项目获2013年全国农牧渔业丰收三等奖，《“太湖1号”青虾规模化繁育及生态高效养殖技术推广》项目获第三届江苏省海洋与渔业科技创新奖一等奖。
增产增效情况：区域试验和生产试验情况表明，在同等养殖条件下，比普通青虾单位产量提高25％左右。
双季主养时根据“太湖1号”青虾生长情况适时捕捞。虾苗放养40天后，即开始捕捞。根据市场需求和青虾生长情况，采用地笼、抄网等多种方式及时捕捞，项目示范推广区显示，适时捕捞执行到位的塘口，全年亩均产量可在100千克以上。
技术要点：
1.主养池塘条件
1.1 池塘环境
应符合NY 5361 《无公害食品 淡水养殖产地环境条件》。
1.2 池塘水质
水源充沛、水质符合NY 5051 《无公害食品 淡水养殖用水水质》。
1.3 面积
2-10 亩。
1.4 水深
1.5-2米。
1.5 池形
长方形，池底平坦，池底四周设有浅水型滩脚。池底中部设有向出水口倾斜的集虾沟，沟宽5-10米，集虾沟至出水口形成20-30米2的集虾坑，沟坑与池底边坡呈缓坡，以便拉网。
1.6 清整消毒
虾苗放养前10-15天，进行池塘清整和药物消毒。亩用生石灰100-120千克化水后全池泼洒。
1.7 池塘进水
池塘清整消毒一周后，用60目以上的筛绢过滤进水1.2米左右。
1.8 水草设置
为适应青虾对栖息环境的需求，适量设置水草25%左右，以浮性水草为主。
1.9 增氧机械
虾池配备增氧机械，采用微孔管增氧方式。
1.10 肥水
实施基肥和追肥相结合的施肥方式调控水质。虾苗下塘前5天，亩施放经充分发酵的畜禽粪肥150-200千克为基肥，采用堆压施肥方式。水质偏瘦可泼洒经腐熟发酵的有机肥浆液，浸泡后的菜子饼浆液，生物有机肥等调节水质，透明度控制在30厘米左右。
2.苗种来源
(1) “太湖1号”青虾良种繁育场。
(2) “太湖1号”青虾秋季虾养殖池繁育的虾种。
3.秋季虾养殖
3.1 虾苗放养
3.1.1 放养时间
7月底前放养结束。
3.1.2 虾苗质量、规格
体质健壮、活力强、无病无伤。虾苗规格1.5厘米左右。同塘放养的虾苗要求同一批次、规格一致、一次放足。
3.1.3 放养密度
亩放养虾苗6-8万尾，不超过10万尾。
3.2 喂养管理
3.2.1 饲料品种
青虾杂食性，除天然饵料生物外，糠麸、饼类、麦粉、玉米粉、糟类等植物性商品料，鱼粉、蚕蛹粉、小杂鱼、螺蚌肉等动物性饲料，以及颗粒配合饲料。
3.2.2 投喂方式
每天两次，上午8:00，下午6:00。上午投喂全天用料的30%，下午为70%，实行定位投喂，在滩脚浅水处呈点状、条状投喂。投喂量为池虾体重的5-8%。3小时以内基本吃完，具体投喂量结合实际摄食情况灵活掌握。
3.2.3 饲料质量
应符合GB 13078 《饲料卫生标准》，NY 5072 《无公害食品 渔用配合饲料安全限量》。饲料适口性好，动、植物料比3:7，颗粒配合饲料蛋白含量35%左右。
3.3 水质管理
3.3.1 池塘水位
虾苗入池正值高温季节，水位应达到1.2米，并逐步提高到1.5米左右。
3.3.2 水质
随着水位的增加，水草的生长，应及时追肥，保持相对稳定的水质，透明度控制在30-40厘米。
3.3.3 水质调节
(1) 充注新水，每次加水3-5厘米。
(2) 换水，每次20厘米以内，特殊情况例外。
(3) 生物制剂5月中旬开始使用，10-15天一次。
(4)亩套养花、白鲢夏花鱼种100-150尾，细鳞斜颌鲴10厘米以上的鱼种100尾左右。
(5) 20-25天使用一次生石灰，5-10千克/亩，化成浆液全池泼洒。
(6) 适时开启增氧设施，科学增氧。
(7) 适时追肥，保持相对稳定的水质，透明度30-40厘米。
3.4 水草
保持良好的水草生长状态，及时捞除死草残草，进行水草量的控制性养护。
3.5 病害防治
(1) 采取水质调控、科学喂养的基础性防病技术，做好病害预防工作。
(2) 每月使用一次细菌性病害、寄生性病害交叉用药的病害预防工作。
(3) 每10-15天使用一次生物制剂。
(4) 加强巡塘，及时发现病害，正确诊断、对症用药、综合治疗。
3.6 秋季虾捕捞
   秋季虾养殖8月份即开始捕捞，主要捕捞工具：地笼、虾笼、抄网等小型生产工具。采取日常捕捞方式，捕大留小，并可结合池虾生长情况、市场需要采用拉网方式批量起捕上市，12月份拉网干塘捕捞。
4.春季虾养殖
4.1 池塘条件 同3
4.2 虾种放养
4.2.1 放养时间
当年12月-次年2月。
4.2.2 虾种质量
体质健壮、活力强、规格整齐、无病无伤。
4.2.3 放养数量
亩放养规格2000-3000只/千克的虾种8-10千克，或不同规格相应的放养只数。
4.3 饲养管理
4.3.1 越冬水深
虾种放养后的水深1.5米以上，确保安全越冬。
4.3.2 水质管理
 越冬期间保持较肥的水质，透明度40厘米以内。3月底4月初开始逐步降低水位至1.2米左右。追施经充分发酵的畜禽粪肥、有机生物肥、菜籽饼浆液等调节水质，透明度30厘米左右。4月下旬开始逐步提高水位至1.5米左右，并保持水质肥度。
4.3.3 喂养管理 同4.2
4.4 春季虾捕捞
5月份开始利用地笼、虾笼、抄网等小生产工具日常捕捞，6月中旬拉网、干塘捕捞结束。
5.虾蟹混养
“太湖1号”青虾蟹池混养，即在河蟹养殖生产基本不变的基础上大幅提高“太湖1号”青虾的产量，形成虾、蟹混养结构新模式。
5.1 池塘条件、蟹种放养、饲养管理、病害防治、河蟹捕捞等均按NY/T 5065-2001《无公害中华绒螯蟹养殖技术规范实施》。
5.2 增氧设施
按DB 32/T 1697-2011 《蟹池微孔增氧生态养殖技术规范实施》。
5.3 “太湖1号”青虾苗种放养
5.3.1 秋季虾放养
7月份亩放养1.5厘米左右的虾苗2-3万尾。
5.3.2 春季虾放养
 当年12月-次年2月亩放养规格1000-2000尾/千克的虾种2-3万尾，或不同规格的相应放养只数。
5.4 “太湖1号”青虾蟹池混养产量
5.4.1 秋季虾产量
在以上放养量的基础上，混养虾产量25千克/亩。
5.4.2 春季虾产量
在以上放养量的基础上，混养虾产量25-30千克/亩。
5.5 “太湖1号”青虾蟹池混养相关要点
(1) 虾、蟹混养池不再套养鳜鱼
(2) 虾、蟹混养池必须严格清塘消毒、过滤进水，做好野杂鱼等摄食性敌害生物的杀灭与预防工作。
(3) 虾、蟹混养池饲料投喂，先投蟹料，间隔1-1.5小时后再投虾料。
5.6 捕捞
5.6.1 “太湖1号”青虾秋季虾捕捞
9月份即开始采用地笼、虾笼等捕捞工具日常捕捞，捕大留小，11月份河蟹捕捞结束，随之干池捕虾。
5.6.2 杂交青虾“太湖1号”春季虾捕捞
春季虾捕捞以地笼、虾笼等工具为主，4月份即可开始捕捞，6月底前基本捕捞结束，残留存塘虾留塘繁育秋苗继续养殖。
适宜区域：适宜在长江流域等我国大部分地区人工可控的淡水池塘养殖。
注意事项：
1. 池塘进出水口用孔径150～187.5微米筛绢制成的双层过滤网袋过滤。防止杂交青虾“太湖1号”逃逸到自然水体。
2. 及时捕捞到位。转变养殖户留塘压塘的不良养殖习惯，将适时捕捞落实到位。
技术依托单位：江苏省水产技术推广站
联系地址：南京市汉中门大街300号
邮政编码：210036
联 系 人：邹宏海
联系电话025-86903055
电子邮箱:tgk888@sina.com
[bookmark: _Toc372191724][bookmark: _Toc377460724][bookmark: _Toc406756019][bookmark: _Toc12712][bookmark: _Toc19882]F.多种对虾病毒的现场快速高灵敏检测技术
技术概述：我国养殖虾类产量在2008年达到198万吨，占世界总产量的40%以上，对虾病毒病爆发给我国对虾养殖业造成损失在50亿元以上；开展对虾苗种病毒检测是避免病毒病大规模爆发流行减少损失的重要途径。
目前，有关水产动物病毒检测的常见方法的主要有六种，第一种是电镜观察法，第二种是TE染色法，第三种是病理切片法，第四种是抗体检测法，第五种是核酸探针杂交法，第六种是PCR（RT-PCR）检测法。电子显微镜技术虽然可以直接观察到病毒粒子的存在，但其操作复杂、耗费时间长、准确性低；TE染色法和病理切片法都是基于病理学技术，不能直接对病毒进行检测，只能利用发病的组织病理征兆进行检测；抗体检测法和核酸探针杂交法是对病毒本身的蛋白质或核酸成分进行检测，不足之处在于其检测灵敏度较低，只能用于发病对虾或即将发病的对虾进行检测，病毒尚未引发感染或在感染的极早期很难用这两种方法检测； PCR检测法，虽然克服了前五种方法的缺点，在实验室条件下能实现对病毒的相对快速、准确检测，但由于常规的PCR检测需要昂贵的PCR仪、凝胶电泳和成像系统，这大大限制了PCR检测方法在生产中的推广应用。因此开发新的技术快速、准确、灵敏地检测虾类病毒，加强苗种和成虾检疫以及养殖水体环境的监测，对预防病毒感染，切断病毒传播，保障我国对虾养殖业的健康持续发展具有重要意义。
环介导等温扩增（loop-mediated isothermal amplification, LAMP）技术是2000年由Notomi 等发明的一种全新的等温扩增技术。该技术针对目的基因的6个区段，设计4条特异引物并利用一种具有链置换活性的DNA聚合酶, 在65℃左右对核酸进行等温扩增。由于LAMP技术具有特异性高、操作简单、无需复杂仪器设备等优点，所以最近几年，该技术已开始广泛应用于生物致病病原的检测，例如人类重症急性呼吸综合征病毒（SARS virus）、艾滋病病毒（HIV）、埃博拉病毒 （Ebola virus）、流感病毒及动物狂犬病毒、H5N1型禽流感病毒、猪繁殖与呼吸综合征病毒（PRRS virus）等。通过开展LAMP技术检测对虾病毒的研究，中国水产科学研究院黄海水产研究所成功开发出实用性强、特异性高的对虾白斑综合征病毒(WSSV)、桃拉综合征病毒(TSV)、传染性皮下及造血组织坏死病毒(IHHNV)、肝胰腺细小病毒(HPV)、斑节对虾杆状病毒(MBV)、黄头病毒(YHV)、传染性肌肉坏死病毒(IMNV)、罗氏沼虾诺达病毒（MrNV）、凡纳滨对虾诺达病毒（PvNV）、对虾杆状病毒（BP）等十多种虾类病毒的系列核酸等温扩增检测技术；同时，通过研发核酸快速制备、染料固定化等配套技术，目前已经建立了上述病毒的现场快速高灵敏检测技术并研发生产了相关检测试剂盒。
中国水产科学研究院黄海水产研究所开发出的病毒的现场快速高灵敏检测技术具有如下显著的优点：
（1）灵敏度高，对病毒的检测可低至10个拷贝，其灵敏度比普通PCR方法高100倍以上；
（2）特异性强，所用的检测引物均是依据病毒保守基因中6个不同区域设计，特异性超过常规PCR；
（3）检测时间短，从核酸制备到检测完成只需1个小时；
（4）仪器要求宽松，不需要复杂的仪器设备，只要一个水浴锅或金属浴，甚至一暖壶开水和一个温度计就能完成检测反应。
（5）操作简单、结果明显。整个检测过程不涉及复杂仪器或设备，稍具分子生物学基础的人员即可完成操作；检测结果清晰明显，直接用眼睛观察就可以判断。      
（6）对人和环境安全。检测过程中不使用有毒试剂，对人和环境都非常安全。
（7）低成本。 LAMP检测总成本大大低于现有最廉价的PCR检测方法。
目前，该项技术已申请国家发明专利20项，获得授权14项。
增产增效情况：2009年以来，该系列现场快速高灵敏检测试剂盒产品累计生产1600多套，提供给包括埃及、泰国和我国沿海11个省市的50多家省市水产技术推广站、养殖企业、科研院所以及高校试用，效果反响良好，受到普遍欢迎。
目前，利用上述检测技术已经完成了对来自辽宁、天津、河北、山东、江苏、浙江、福建、广东、广西等省市的800多份对虾样品的检测。检测结果显示，核酸等温扩增检测方法比PCR检测方法具有更高的灵敏度和可靠性。并且，该检测技术不涉及有毒的试剂，对操作人员健康和环境保护都非常友好；与之前对虾病毒检测技术相比，该项技术除对仪器设备无特殊要求外，还能使检测成本降低50%以上。
技术要点：
1．取对虾个体（仔虾、幼体和幼虾）或对虾鳃丝或附肢（成虾）样品约磨碎至浆状；
2．用牙签蘸取浆状的样品分别采样用膜片充分润湿；
3．用吸管吸取A液，滴于的采样用膜片上；
4．取新牙签将上述采样用膜片漂洗3~4 分钟； 
5．采样用膜片、阳性及阴性对照膜片于95℃保温4 分钟，迅速置于冷水中2分钟；
6．将上述膜片转入反应液中57~60 ºC保温50分钟； 
7．将反应液于90~95 ºC保温2分钟； 
8．观察反应液颜色，如果显示绿色则表示该样品的病毒检测结果为阳性，如果显示橙黄色则表示该样品的病毒检测结果为阴性。
适宜区域：适于在现场、水产养殖企业、相关各级实验室使用，尤其能够满足技术力量相对薄弱的对虾育苗、养殖单位开展现场检测的需要。
注意事项：
1．因该检测技术的灵敏度非常高，所以检测过程应严格按照操作指南进行，反应结束后不能打开扩增检测管，以防反应产物溅出污染后续检测样品导致假阳性的出现。
2．黑色背景更利于实验结果的观察。扩增反应结束后，可利用试剂盒说明书中提供的黑色背景进行观察。
技术依托单位：中国水产科学研究院黄海水产研究所
联系地址：青岛市南京路106号
邮政编码：266071
联 系 人：黄倢
联系方式：0532-85823062-802  
电子邮箱：huangjie@ysfri.ac.cn
[bookmark: _Toc372191726][bookmark: _Toc377460725][bookmark: _Toc406756020][bookmark: _Toc5535][bookmark: _Toc27327]G.鱼虾混养技术
技术概述：鱼虾混养技术是在充分考虑池塘上层、中层和底层生物容载能力的基础上，利用食物链的关系，主养南美白对虾或鱼类的池塘中合理搭配不同食性的(滤食性、杂食性和肉食性)鱼类品种或南美白对虾的养殖模式，建立以南美白对虾或鱼类为中心的多物种生态平衡体系,利用物种间生态位的互补关系进行生态养殖。该技术能有效地减少残饵对水质的污染，抑制病原体的传播，有效地实现调控水质，减少病害、合理利用水资源、增加效益的目的。该技术操作简单，实用性强，为水产养殖的主要养殖模式。
增产增效情况：该项技术能增加亩产量50千克～100千克、亩效益500元～1000元。
技术要点： 1.主养鱼套养虾:适宜50亩以上的大面积池塘，可分为主养鱼种和主养成鱼两种。对虾的亩产量可稳定在50千克左右。①主养鱼种套养虾:5月中旬投放虾苗4万尾/亩左右，待虾苗个体增大，体质健壮后，6月中旬投放鱼类夏花10000～15000尾/亩，利用投放的时间差，确保虾的成活率。养殖过程中只投喂鱼类苗种饲料。在不影响鱼种培育产量的同时，南美白对虾亩产量可达250千克。②主养成鱼套养虾:主养鱼类为杂食性鱼类的鲤鱼或草食性鱼类的草鱼，鱼类的放养密度：亩放养大型吃食鱼类鱼种（主养）1000尾左右，同时套养小型吃食鱼类鱼种200尾左右，滤食性鱼类鱼种150尾左右。水温稳定在20℃以上时，亩投南美白对虾0.8～1.5万尾，按鱼类养殖管理操作。在不影响养殖鱼类产量的情况下，南美白对虾亩产量可达50千克～100千克.2.主养虾套养鱼:适合于各种面积的南美白对虾精养池，套养鱼类有：革胡子鲶、黄颡等肉食性鱼类；丁鱼岁、梭鱼、泥鳅、鲫鱼等杂食性鱼类；鲢鳙等滤食性鱼类；草鱼等草食性鱼类。南美白对虾亩投放7.5～8.5万尾。①套养肉食性鱼类：5月初水温稳定在20℃以上投放虾苗，待虾苗长到5厘米以后，即6月中旬亩投放规格140尾/千克的黄颡鱼种100尾或400g/尾的革胡子鲶30～50尾，按养虾池塘进行养殖管理。南美白对虾亩产量可达650千克以上，养成规格在50 ～60尾/千克之间；黄颡亩产量可达8千克左右，规格可达到80g以上；革胡子鲶亩产60～100千克。②套养中小型杂食性鱼类：5月初水温稳定在20℃以上时投放虾苗，待虾苗长到3厘米以后，6月初根据鱼种个体的大小，亩投放杂食性鱼类鱼种40～2000尾，按养虾池塘进行养殖管理。该模式南美白对虾亩产量可达700千克左右，养成规格在56～65尾/千克之间；杂食性鱼类亩产量可达20～50千克。③套养滤食性、草食性鱼类：5月初水温稳定在20℃以上时投放虾苗，虾苗投放15d后，根据水体生物量情况，开始投喂对虾全价配合饲料。投放虾苗一个月后，亩投放规格4尾/千克鲢鱼种30尾、2尾/千克鳙鱼种5尾、1～2千克/尾的草鱼30～50尾。养成过程中根据水体中浮游生物量的情况，适当追肥，透明度控制在25～30厘米，定期施用微生态制剂，保持水中良好的藻相，按养虾池塘进行养殖管理。该模式对虾亩产量在650千克左右, 规格60尾/千克左右；鲢亩产量 40千克，规格1～1.5千克/尾；鳙亩产量10千克，规格1～2千克/尾；草鱼亩产量120千克,规格2～4千克。
[bookmark: _GoBack]适宜区域：主要适宜淡水养殖池塘、水库、河道等，套养鱼类如为海水鱼也同样适宜海水养殖池塘、低洼盐碱地等。
注意事项：
1.苗种放养时间：主养南美白对虾的池塘，虾苗放养一个月后放养鱼种；
2.套养鱼类的放养密度：小型的肉食性鱼类，待虾长到5厘米以后放养。亩放养密度100尾左右；滤食性、草食性鱼类亩放养30～50尾；杂食性鱼类根据鱼体的大小灵活掌握，体型较大的亩放养40尾左右、体型较小的(泥鳅)亩放2000尾；
3.虾类的放养密度：主养鱼类的池塘，5月中旬后亩放虾苗0.8—1.5万尾。
技术依托单位：天津市水产技术推广站
联系地址：天津市解放南路442号
邮政编码：300221
联 系 人：包海岩
联系电话：022—88250901
电子邮箱：scjstgz688@163.com
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技术概述：虾鳖混养是利用养虾池塘在养虾的同时混养中华鳖的一种节本高效养殖新技术。该技术的核心是充分利用了池塘养殖空间水体，以及虾与鳖两种不同食性的物种间的生存竞争关系，实现了共存互利。该技术最初起源于在南美白对虾发病严重的池中放养鳖种，以尝试挽回养殖损失。结果发现，对虾养殖后期的发病率降低，抗台风等灾害性天气的适应性增强，白对虾养殖抗风险能力明显提高。随着研究的深入与技术改进，逐步形成了一套较为完善的技术体系，并在浙江乃至周边省份全面推广。该技术不仅提高了池塘利用率和综合经济效益，也提高了商品虾和鳖的品质，得到广大渔农民的认可。
增产增效情况：由于中华鳖和虾的活动，增加了水体活力，改善了水环境条件，改变了浮游植物种群组成，创造力南美白对虾生长的适宜环境条件。此外，混养的鳖可捕食病虾，阻断疾病的传播途径，使健康虾减少了感染疾病的机会，大幅度提高了池塘养殖经济效益。一般情况下，合理配置下的虾鳖混养模式，中华鳖回捕率提高超过90%，对虾每亩产量200公斤～400公斤不等，亩均效益近万元。 
技术要点：
1.准备工作
（1）池塘要求  面积以10亩～15亩为宜，水深1.5米～2.5米，坡比1:2.5～3。配备独立的进、排水设施。池塘应配备增氧设备，每亩面积配套增氧机的功率为0.75千瓦～1.5千瓦，建议增配盘式底增氧设施，配置功率为0.1千瓦～0.15千瓦。
（2）清塘消毒  池塘清淤修整完毕后，进行暴晒。在放苗前20天～30天，一般用生石灰进行全池泼洒消毒，用量200～250千克/亩；或用漂白粉消毒，用量15～20毫克/升，以清除池塘内的敌害生物、致病生物及携带病原的中间宿主。
（3）培育基础饵料  放苗前一星期，用80目尼龙筛绢网过滤进水80厘米～100厘米，施肥培肥水质，使水体透明度在30厘米～40厘米之间，水色呈茶褐色或黄绿色。
施肥方法：一般使用尿素、过磷酸钙等化肥或复合肥和发酵鸡粪等有机肥。新塘施有机肥并结合使用无机肥，老塘可施无机肥。有机肥应经过堆放发酵后使用，用量为100～200毫克/升，氮磷无机肥比例(5～10)∶1，首次氮肥用量为2～4毫克/升，以后2天～3天再施一次，用量减半，并逐渐添加水。
施肥原则：平衡施肥，提倡施用有机肥；控制施肥总量，水中硝酸盐含量控制在40毫克/升以下，透明度30厘米～40厘米；有机肥须经熟化、无害化处理；未经国家或省级农业部门登记的化学或生物肥料不得使用。
2.养殖模式安排
南美白对虾与鳖类混养主要有三种模式。
模式一：鳖主虾辅型。中华鳖的放养密度一般在每亩400只～800只，对虾苗3～5万尾/亩；每亩可收获白对虾100公斤左右；中华鳖成活率80%以上。
模式二：虾鳖并重型。中华鳖的放养密度一般在100～300只/亩，白对虾苗4～7万尾/亩；每亩可收捕白对虾200公斤～400公斤；中华鳖成活率85%以上。
模式三：虾主鳖辅型。中华鳖的放养密度一般在50～100只/亩，放对虾苗6～7万尾/亩，并可搭养30尾～50尾鲢、鳙鱼或10尾～20尾鮰鱼、鲶鱼或50尾～100尾黄颡鱼等。经试验，该模式白对虾单产高的可达500公斤/亩，但不稳定，中华鳖成活率超过90%。
3.苗种放养
（1）虾苗放养
①虾苗选择：选择活力强、体质壮、不带病，胃部和肠道饱满的健康虾苗为佳。同时要求将虾苗淡化到3以下规格为1厘米左右。
②试苗：先将养殖池水放入试苗盆中，再将选定的淡化苗放入其中，经过12小时以上的观察，若未出现死苗现象则可放苗；若出现死苗现象则应查找原因。
③放养时间：一般为5月上旬～6月上旬。水温在18℃以上的晴天上午或是傍晚进行。
④放养密度：宜根据主养品种确定放养密度。一般虾农多以白对虾养殖为主，每亩放养虾苗5万尾～7万尾。在池塘的上风口，将苗袋放入池塘中，待苗袋中的水与池水水温基本一致后，再将虾苗缓缓放入池塘中。放养时温差不宜超过2℃。
（2）鳖种放养
①放养规格：宜放养中华鳖日本品系品种，规格一般要求在250克以上。还可搭养少量吃食性鱼类和滤食性鱼类，规格一般要求在50克以上。
②放养时间：混养的中华鳖一般在6月上旬开始进行，吃食性鱼类放养应在南美白对虾长到3厘米以上时或者虾苗放养时间超过30天后，再行放养；滤食性鱼类的放养时间没有严格要求。
4.饲养管理
（1）科学投饵  根据养殖模式不同，饵料投喂需视具体情况进行相应调整：
①鳖主虾辅模式：管理以养甲鱼为主体。；虾苗下塘后，选用0号料投喂，每天分早、中、晚投饵。在幼虾期投喂幼虾配合饲料。中华鳖在放养后第二天即可投喂配合饲料，同时停止投喂虾料。生长旺期每天投喂二次，平时投饲一次。日投饵量控制在存池鳖重量的4%～8%，投饲量根据天气、水质、中华鳖的生长等情况灵活掌握。
②虾鳖并重模式：管理以甲鱼、对虾两者并重兼顾。虾苗下塘后，前期投喂同上。中期改用南美白对虾2号料，后期投喂南美白对虾2号料和3号料，确保虾类整个生长周期中对营养的不同需求，每日早、中、晚投饵三次，晚上投喂量占全天投喂量的60%～70%，同时根据天气、水质、虾的生长蜕壳等情况适时调整。中华鳖在放养后第二天即可投喂配合饲料，每天投喂两次，先投鳖饲料，一小时后再投喂虾饲料，让鳖尽量在较为安静环境下摄食。
③虾主鳖辅模式：南美白对虾投喂与第二种养殖模式一样，中华鳖在放养后第二天即可投喂配合饲料，每天投喂两次，半个月后逐步减少，一个月后完全停止投喂鳖配合饲料，到对虾起捕后改投喂新鲜小杂鱼、动物内脏等，投喂量以2小时～3小时吃完为宜。
（2）水质管理
定期换水：养成前期，每日添加水3厘米～5厘米，直到水位达1米以上，保持水位。养成中后期，虾池每隔10天～15天加换新水，每次换水1/5～1/4，抽取底层水。6月～8月份，每10天换水一次，每次换水量不超过20％。换水时，保持水位相对稳定，同时使池水水质符合养殖要求。一般要求pH值在7～9，溶解氧在4毫克/升以上，氨氮0.5毫克/升以下，亚硝基氮0.02毫克/升以下。肉眼观察水体透明度在30厘米～40厘米，水色黄禄色或黄褐色，呈鲜活嫩爽感觉。
化学调节：每隔半月，全池泼洒生石灰15毫克/升，调节池水pH、增加蜕壳所需钙质，与漂白粉1～1.5毫克/升或二氧化氯0.3～0.4毫克/升交替使用，以消毒水体。同时，根据水质情况不定期使用沸石粉等底质改良剂。
生物调节：根据池塘水质和养殖对象生长情况，不定期泼洒光合细菌、有效微生物（EM）等有益微生物制剂改善水质，用法及用量参照使用说明。
5.捕捞上市
第一种模式到十月中下旬，中华鳖活动能力减弱后用地笼起捕。第二种模式到九月开始陆续的起捕，即用拉网或地笼起捕虾类，陆续捕到的甲鱼需转到另塘作专池暂养，或可一直持续到春节前后甚至跨过年度捕捉等。第三种模式是根据白对虾生长情况及时收捕，一般用拖网，最后干塘徒手捕捞完毕，大都能达上市的大规格商品。
适宜区域  全国南美白对虾和中华鳖养殖省份。
注意事项
1.忌防缺氧浮头：混养塘一经浮头，尽管未导致南美白对虾死伤，可致使中华鳖贪吃对虾量大增，其损失会超过“专养塘”；
2.一旦南美白对虾达到商品规格，要及时分批分期捕捞，捕大留小；当寒潮侵袭时，气温温差在8℃以上时，不能捕虾；当水质突然变坏或是虾出现不正常现象时，要尽快提早捕虾；
3.采用地笼捕虾时，应将地笼入口处用直径为6毫米的钢筋做成8厘米～10厘米箍与地笼网联接进行阻隔，或者在地笼入口处用网目为6厘米～8厘米聚乙网阻隔，防止鳖爬入地笼。用牵网捕虾时，则可先用网目＞5厘米的牵网捕鳖，再用牵网捕虾；
4.在水温下降至16℃以前，应将虾全部捕捞完毕。
技术依托单位：浙江省水产技术推广总站
联系地址：杭州市余杭区五常街道荆长大道西侧
邮政编码：310023
联 系 人：何中央
联系电话：0571-85029621
