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技术概述：海水鱼网箱养殖过程中，大量残饵和排泄物排入养殖区，不同程度地污染了海洋环境；网箱过密布局，造成水流不畅、水质富营养化、底部有机质的沉积，严重污染水质，引发鱼病而频繁施药后，反过来又引起鱼产品和加重了水环境的污染；同时，还存在着浪费资源和增加养殖成本等问题。为此，推广大黄鱼标准化网箱养殖技术，将从源头上解决近岸海水养殖小网箱自身污染严重，病害多，产品质量低等主要问题。该技术已经在闽东部分养殖区推广试验，技术居国内领先水平。
增产增效情况：福建省宁德市蕉城区和福州市连江县是我国大黄鱼养殖优势区域，为保证大黄鱼产业的健康发展，先后于2006、2007年开始分别承担全国及福建省渔业科技入户示范工程示范县建设任务，“大黄鱼标准化网箱养殖技术”作为其主推技术，各建立了220户和100户的科技示范户。通过实施，其中蕉城区2006年取得了单位面积平均产量26.7千克/平方米，比前3年的平均单产22千克/平方米增产21.4％以上；2007年单位面积平均产量提高到30千克/平方米，比前3年的平均24.3千克/平方米增产23.8％。
技术要点：
1.为海水鱼网箱养殖提供良好的水质环境
（1）重新调整养殖网箱的布局
根据产量计划确定养殖网箱的规模。通过当地政府组织，科技人员阐明养殖网箱合理布局的科学道理，广泛动员养殖户按比例拆减70％的现有网箱，并根据（NY/T5061-2002）《无公害食品 大黄鱼养殖技术规范》标准，进行重新布局。
（2）加强网箱区环境的日常保护
①每个养殖区网箱连续养殖两年后，应统一收上挡流装置及网箱，休养3～6个月。
②根据放置网箱地点的浅与深，养殖4～5年后，可在预留的空闲海区内移动网箱位置。并对原网箱点的底质进行清理，以利底质生态环境的修复。
③网箱区的环境卫生：a.“渔排”上的人粪尿等生活污水、废弃物、残饵、垃圾、病死鱼、油污等应收集上岸进行无害化处理。b.换洗网箱应在彩条布箱内消毒后冲洗，并把冲洗网箱的污水进行收集和处理。c.“渔排”外围要有防油污设施。
（3）推广鱼、贝、藻间养的生态养殖模式 
在留足网箱之间的通道和周边空间的前提下，采用海水鱼网箱、贝类、藻类养殖区间隔布局。贝类可滤食水体中悬浮的残饵颗粒和浮游植物而生长良好，并使海水变得清洁；藻类可吸收鱼类和贝类排放的氮、磷而生长良好，且藻类光合作用产生的氧，可增加水体中的溶氧量，保证鱼、贝生命活动需要，促进鱼、贝类产生的污染物的氧化，还可生产出优质贝、藻产品。如此在网箱区一带形成一个互利互补的良性生态群落，既提高海区养殖效率，又可以改善海区生态环境。
（4）使用优质、适口人工配合颗粒饲料并适量投喂 
优质、适口的人工配合颗粒饲料能够提高饲料利用率，降低饵料系数，减少残饵量。应以优质的浮性人工配合饲料代替鲜杂鱼肉靡投喂，既可保护水产资源，又可减少残饵对网箱养殖区的污染。
2.为海水鱼网箱养殖提供种质优良与体质健壮的苗种
（1）苗种的种质要求
使用原种或经选育的生长快、个体大的良种亲鱼；改变目前由于滥用小个体亲鱼进行近亲繁殖，造成海水鱼养殖种类个体小型化、抗病力下降和性成熟提前等种质退化现象。
（2）苗种的体质要求
推广低密度生态式培育，大黄鱼全长2厘米鱼苗的出苗量宜控制在5000尾/立方米以下（其它海水鱼养殖种类还要更低些），做到育苗阶段不用药或少用药，鱼苗生长快、活力好、无病害，成活率高
网箱养殖的海水鱼鱼种放养密度应适当，不是密度越大越好。在网箱区水较深、布局合理、水流畅通和水质良好条件下，养殖的大黄鱼可按单产105千克/平方米或15千克/立方米、成活率90％的计划，以及鱼种和养成鱼的规格来投放鱼种。
3.病害的防控
目前网箱养殖海水鱼的主要疾病有病毒性、细菌性、寄生性、敌害生物、饵料引起的及其它。防治鱼病，应以防为主。
（1）苗种检疫
①苗种的调运或投放前要进行检验、检疫，防止病原体带入。②有病的苗种应在原地进行治疗、处理，完全痊愈并杀灭了传染性病原后才能调运与投放，从源头上切断病原传播。
（2）病害防治综合措施 
①推广使用鱼类疫苗，以减少养殖用药。②选购抗病力强的苗种。③切断病原体的传播途径：病、死鱼必须进行无害化处理，不得丢弃入海，以防疫病传播。④鱼种先消毒，后投放。
4.养殖现场质量安全监控
（1）建立健全监控体系
①建立养殖现场质量安全监控机构与队伍。②进行日常的质量安全检测。③技术员巡回或驻点对养殖投入品以及关键环节进行指导和监控。④渔排操作工人经相关培训后上岗。⑤按照《水产养殖质量安全管理规定》，建立健全水产养殖生产记录等制度。
（2）养殖现场监控
①网箱区环境监控：a.定期定点监测：每月大、小潮水各1次，监测项目根据需要而定，发现水质超标及时查找原因并予以排除。b.突发事件（暴雨、倾废，漏溢油、化学品等污染及缺氧死鱼发生时）监测：可有针对性地选择主要项目检测。
②鱼病防治与用药监控：a.进、出网箱的苗种要进行病原检查与登记。b.病鱼要及时发现、检查、登记，并向技术员报告；c.病鱼要正确处理并送有关技术部门检测与诊断。d.专业技术人员依据病情提出处理意见，开出处方，施用的药物要符合NY5071-2002《无公害食品　渔用药物使用准则》，严禁使用禁用药，可用的药物也要注明休药期。施药人员按处方用药并记录。
③饲料监控：a.对冰鲜饵料来源、鲜度，是否带入寄生虫等病原体和违规使用福马林防腐剂等进行检查与记录。b.对配合饲料生产厂家、日期、批号、保质期，是否符合NY5072-2002《无公害食品　渔用配合饲料安全限量》标准要求，以及存放地点安全性、饲料质量等进行检查与记录。c.计算合适投喂量。
④商品鱼起捕前的质量安全监控：a.确认施用的药物已过休药期。b.因施用过某种药物与饲料，而对商品鱼质量安全可能造成影响时，对有关指标进行检测。c.捕鱼前停饵1天；活鱼运输的要停饵3天。d.活鱼运输时，要检查是否存在“应激反应”。e.选用质量安全有保障的厂家生产的保鲜用冰。⑥起捕网箱及保鲜箱要做好标志与记录，以便溯源。
适宜区域：长江口以南我国沿海近岸海水网箱养殖区
注意事项：合理的网箱布局是养殖成功的关键。
技术依托单位：
1.集美大学
联系地址：福建省厦门市集美区印斗路43号
邮政编码：361021
联 系 人：王志勇
联系电话：0592-6180204
2.宁德市水产技术推广站
联系地址：福建省宁德市蕉城区南际路60号
邮政编码：352100
联 系 人：周胜利
联系电话0593-2828663
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技术概述：海洋设施养殖是海洋开发的重要手段。我国沿海简陋的普通网箱多集结在近海港湾养殖，严重超过了生态环境承载力，养殖环境日益恶化，单产水平较低；同时由于普通网箱抗风浪能力差，台风往往易造成网箱损坏，渔民生计常受到危害；且广袤的外海水域难以有效利用。因此，要推广深水网箱养殖技术，减轻近岸港湾环境压力，拓展海洋离岸集约化养殖，促进我国海水养殖的健康发展。
深水网箱是深远海养殖所需工程技术与装备，是发展现代海洋农业最重要的技术与装备之一，是海水养殖先进生产力的重要标志。历经十多年的研究，我国突破了深水网箱抗风浪关键技术，建立装备技术工程理论和高海况养殖安全技术，使我国一跃成为世界上少数几个能全面掌握深水网箱养殖工程技术的国家。
目前，深水网箱可按50年一遇（台风14-16级）、25年一遇（台风12-14级）、5年一遇（台风10-12级）标准，结合当地15-100米开放式海洋环境进行设计、制造与海上建构，新型的HDPE C60深水网箱载鱼量高达60吨，与国外同类型网箱相比，网箱制造成本仅为其五分之一。
增产增效情况：通过该技术的实施，可以充分利用深远海优越的水质条件，使养殖鱼类生境接近自然状态，养殖产量达10～30吨/箱，单位水体产量是普通网箱的2.5倍，成活率比普通网箱高15%。
技术要点：深水网箱由框架、网衣、锚泊三大系统构成。框架主要解决养殖载荷和养殖主张形式；网衣主要解决养殖水体包围空间；锚泊主要解决养殖系统固定及安全。选用深水网箱设施实施养殖的技术要点如下：
1.选取合适的网箱主参数
高密度聚乙烯（HDPE）深水网箱主系列HDPE C40-C80成套装备，可按50年一遇台风等级设计制造；养殖最大载荷达60吨/箱；养殖生产载荷35吨。抗风浪性能达14级台风、6级波浪，耐流能力达1.96节。
2.选择适宜的养殖海域
养殖海域最好选择水位较深，流速不大，且流向不复杂的海域。适宜的养殖海域条件：盐度15‰~30‰，水温22~31℃ ，流速在0．65米／秒以内。考虑深水网箱的设置，水深要求：以最低潮位计网箱底部距离海底以2米左右为宜。
3.放养大规格苗种
苗种放养规格与商品鱼的养殖、产量及效益有着直接的关系，深水网箱由于体积大，养殖容量高，换网，倒箱等操作难度较大，而且深水网箱养殖受流速、风浪的限制，应尽量选择大规格的苗种进行放养，可避免养殖操作的困难，缩短养殖周期，提高养殖效率。军曹鱼以30cm以上，卵形鲳鲹8 cm以上的苗种放养，利于生产安排和养殖操作，同时也加快了效益转换。
4.放养适宜密度
[bookmark: _GoBack]可根据深水网箱的规格、计划养殖的品种、所处的养殖环境、养殖技术与管理水平等，作出综合评估。一般讲来，深水网箱的苗种放养密度以3～5 kg/m3，最终养殖密度20～30kg/m3较为适宜。
5.科学饵料投喂
投饵原则：一般每日投饵1～3次。小潮水流平缓时多投，大潮水流急时少投；水浑时少投，水清时多投；水温适宜时多投，水温低时少投或不投；台风来临前多投，收获前或分箱前不投饵。在投喂方法上，应掌握“慢、快、慢”三字要领：开始应少投、慢投以诱集鱼类上游摄食，等鱼纷纷游向上层争食时，则多投快投。当部分鱼已吃饱散开时，则减慢投喂速度，以照顾弱者。
6.及时换网和洗网
在养殖过程中，随着鱼的生长需要更换网囊和清洗网箱附着物来保证网箱内的养殖环境。网箱置于海水中一段时间后，极易被一些生物所附着。不仅增加了网箱的重量，而且影响了网箱内水体的交换。对任何附着于网箱的生物，都应及时清除。
7.适时放养与收获
深水网箱养殖（军曹鱼、卵形鲳鲹），因养殖水环境好、病害少，比传统小网箱更接近野生状态，养殖出的商品鱼成色好，市场价格也高。除此之外影响商品鱼价格的主要因素还有上市季节和上市规格，上市季节和上市规格与放养收获时间有关。市场上军曹鱼一般8千克／尾以上、卵形鲳鲹0.5千克／尾的价格相对较高，当然规格大养殖周期就长，养殖成本就会相对增大。也可放早苗或越冬苗、放大规格苗，利用抗风浪网箱养殖生长快的特点，提前上市。春节前后价高时上市，提高深水网箱的利用率，养殖效益更佳，当然这样也存在着一定的越冬低温风险。
适宜区域：中国海区。
注意事项：深水网箱养殖是一个系统工程，涉及到具体的设置海域与养殖品种时又是非常个性化的，所以每个设置海域和养殖品种应用的技术又有所区别。
技术依托单位：中国水产科学研究院南海水产研究所
联系地址：广东省广州市海珠区新港西路231号
邮政编码：510300
联 系 人：郭根喜 陶启友
联系电话：020-84458415 020-84458419
电子邮箱：Tao_qy@163.com

