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（1）青贮玉米品种的选用。国内青贮玉米的品种类型主要分为两类，①普通青贮玉米，主要选用植株高大，生物产量和籽粒产量均较高的杂交种为主。②为特种玉米，目前主要以高油青贮玉米为主，这类玉米是一种新型的优质青贮玉米类型，籽粒的含油量一般在7％以上，高于普通玉米近1倍以上，蛋白质含量也较高，具有营养全面、能量高等特点，使用此类青贮玉米可以提高养殖效率，改善肉奶品质。目前推广的高油青贮玉米品种有青油1号、青油2号、油饲67等。青贮玉米品种应具有较强的抗病性好较高的保绿性。
（2）青贮玉米栽培技术
①播种。适时播种，以5-10厘米地下温度稳定在10-12℃为宜；每亩播种量：手播3千克，机播2千克。播种深度3厘米。青贮玉米种植面积较大的地区，可在播种适期范围内分期播种，或选用早、中、晚熟品种的合理搭配种植，做到分期收割加工。
②种植管理。种植密度每亩4000-5500株，水肥条件允许可适当再密植。播种前一次施足底肥（占全期磷钾肥和氮肥总量的30％），并及时追肥，在3-4片叶时追肥10％的氮肥；在拔节期5-10天开穴追施45-50％氮肥，在吐丝期追施10％-15％氮肥。
（3）玉米青贮加工利用技术。
①收获时期。全株青贮玉米在玉米生长至乳熟末期与蜡熟初期之间时进行刈割，一般在籽粒乳线达到1/2-3/4时为最佳收获时期。
②青贮制作。
收获时一般采用联合收割机在田间刈割时进行原料的切铡，用车辆运回青贮窖。青贮料应及时装填，尽量缩短时间，边填装边用拖拉机等机械进行碾压，保证压实尽量排除空气，避免霉变而造成青贮失败。为了加强密封，防止漏气透水，在窖四周可铺填塑料薄膜。装填青饲料时应逐层装入。每层15-20厘米厚，用拖拉机或其他机械压实后继续填装，特别是四角和靠壁部位要踏实。
严密封窖、防止漏水漏气是调制优质青贮的一个重要环节。当秸秆装贮到窖口60厘米以上时即可加盖封口。可先盖一层切短的秸秆或软草（厚20-30厘米），铺盖塑料薄膜再用土层30-50厘米覆盖排实，做成馒头形，距窖四周1米处挖排水沟，防止雨水往窖内渗入。应经常检查。窖顶有裂纹应及时覆土压实，防止透水和进雨水。发现自然下沉或裂纹，应及时添加封土，一防进水，进气、进鼠，影响青贮质量；
开窖取料，应在青贮40天以后进行，在霜降，立冬以后，随取随喂，取后盖好封口。
4．奶牛青贮玉米饲料的年需求量
成年奶牛年需要量6000-8000千克，青年牛2500-3000千克，育成牛1800-2000千克。
5．全株玉米青贮
全株玉米青贮是提高青贮饲料品质和养殖效益的关键，通过把玉米籽实和青秸秆同时切铡混合进行青贮，增加了青贮饲料中能量和蛋白的含量，营养更加均衡。推广全株青贮可以大幅提高青贮饲料的营养成分，改善青贮玉米的品质，与无穗青贮相比，全株玉米的青贮饲料可提高肉牛产量10％以上，牛奶产量提高10-20％以上。
适宜区域：本技术适合于在全国个奶牛、肉牛生产区域推广。
种植技术依托单位：
中国农业大学国家玉米改良中心
1.联系地址：北京海淀区圆明园西路2号
邮政编码：100193
联 系 人：陈绍江
联系电话：010－62732333
2.东北农业大学
联系地址：黑龙江省哈尔滨市香坊区公滨路木材街59号
邮政编码：150030
联 系 人：王振华
联系电话：0451－5519021
青贮技术依托单位：
1.全国畜牧总站
联系地址：北京市朝阳区麦子店街20号楼
邮政编码：100125
联 系 人：陈强
联系电话：010－59194606
2.中国农业科学院北京畜牧兽医研究所
联系地址：北京市海淀区圆明园西路2号
邮政编码：100193
联 系 人：王加启
联系电话：010－62815833
3.中国农业大学动物科学技术学院肉牛研究中心
联系地址：北京海淀区圆明园西路2号
邮政编码：100193
联 系 人：孟庆翔
联系电话：010－62731156
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苜蓿是优质的豆科牧草，因富含蛋白质等多种营养成分、适口性好被称为“牧草之王”。但由于受地理、刈割、贮存和利用方式的制约，使优质苜蓿资源得不到科学有效利用。苜蓿青贮技术应用，可有效解决苜蓿收获、加工、贮存过程中存在的诸多问题。苜蓿叶片富含蛋白质，在苜蓿干草制作过程中一般叶片损失15%以上。应用苜蓿青贮技术，可最大限度地保存苜蓿营养价值，提高单位面积产量，实现青绿苜蓿的全年均衡供给。
（1）贮存的基本条件
①原料收获期：现蕾至初花期（20%开花）；②原料收获：应用苜蓿收获机械进行刈割后，晾晒12～24小时，含水量达到45～55%时即可制作。含水量可从感官上判断：叶片发蔫、微卷。在天气晴好的情况下，通常为早晨刈割，下午制作，或下午刈割，第二天早晨制作。③应选择晴朗、无风的天气进行制作，④贮藏条件：需密闭无氧，最佳温度为20℃-30℃，最高不超过38℃
（2）制作方法：制作时应选择晴朗、无风的天气，以免叶片大量损失。①铡短：用铡草机将经过晾晒的苜蓿切短，长度一般为2～5厘米。②原料装填：将原料装入青贮窖，每装填约50厘米厚的原料，即摊平、压实(特别要注意靠近窖壁和拐角的地方)，均匀铺撒青（黄）贮饲料添加剂（饲料酶、有机酸、乳酸菌均可，按产品使用说明添加即可），如此往复。③封顶：将苜蓿原料一层层装填、压实后，上铺塑料薄膜，覆土密封。密封时窖顶部做成馒头形或圆锥形，以利于排水，池窖应有排水沟或者排水坡度。
（3）管理与维护：窖口防止雨水流入及空气进入，在青贮池(窖)四周应有排水沟或排水坡度。
（4）取用：密封发酵50-60天后即可开窖使用。开窖时，从窖的一端沿横截面开启。从上到下切取，按照每天需要量随用随取，取后立即遮严取料面，防止暴晒。
技术依托单位：宁夏农林科学院 宁夏畜牧工作站
联系地址：宁夏银川市金凤区北京中路159号   
邮政编码：750002
联 系 人：张凌青 陈亮
联系电话：0951-5169988   
电子邮箱：nxrntx@yahoo.com.cn
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技术概述：中国拥有极其丰富的秸秆资源，每年仅玉米秸秆的产量就超过2亿吨，但是利用率很低。长期以来，我国规模化奶牛场在粗饲料选择上存在严重的误区，认为只有采用像苜蓿、燕麦草这样的进口优质粗饲料才能获得理想的生产性能和最佳的经济效益，忽略了秸秆资源的开发利用。实际上，这些低质的秸秆经过妥善的加工处理可以成为后备牛、干奶牛及泌乳中后期奶牛良好的饲料来源。
秸秆含有大量的纤维素、半纤维素和木质素，半纤维素和木质素之间形成的酯键是限制秸秆被反刍动物消化利用的主要因素。研究表明，一些处理可以从一定程度上打断这些酯键，提高微生物对秸秆的降解率。常见的技术主要有NaOH处理，Ca(OH)2处理、氨化处理、微生物处理等。但是这些方法的在实际应用过程中受到了很大的限制，比如，NaOH处理效果虽然明显，但是成本高，且会导致动物摄入的钠离子超标，粪便中大量的Na离子会引起土地盐碱化；氨化处理提高秸秆的粗蛋白含量，但是对秸秆的消化率无显著提升，且N的利用效率仅有1/3；微生物处理的效果取决于所使用的微生物，但是至今还没有哪个产品能提供高效降解木质素的微生物用于秸秆的处理；Ca(OH)2处理的效果明显，成本低，但是处理后的秸秆容易发霉。
事实上，霉菌一般为好氧微生物，且喜欢中性偏酸的环境，将CaO或Ca(OH)2处理后的秸秆保存在厌氧条件下可有效防止处理后的秸秆发霉变质。该技术为一种简便高效的秸秆处理技术，其原料（CaO）廉价易得，处理效果明显，处理后的秸秆经过7天即可饲喂，且在厌氧条件下可长期保存而不发生腐败变质。碱贮玉米秸不但可以饲喂羊和肉牛，还可以替代中低产奶牛、后备牛和干奶牛日粮中的部分粗饲料或者精料。
中国农业大学和美国ADM公司在中国开展了多个秸秆厌氧碱贮试验，希望通过该技术促进中国玉米秸秆资源的开发利用。
[bookmark: _GoBack]增产增效情况：试验结果表明，添加占秸秆干重5%的CaO，并调节秸秆含水量至60%是最佳处理组合，该处理条件可使玉米秸的瘤胃干物质、有机物和NDF降解率分别提高32%、34%和37%，可使秸秆体外有机物降解率和72小时累积产气量提高26%和14%。在河南开展的饲喂试验结果表明，用碱化秸秆替代部分传统饲料原料（羊草、青贮和精料）的3个试验组，奶牛的生产性能没有受到显著影响，但其饲料成本明显降低，且牛奶单价未受到影响。与对照组相比，替代羊草组（RCW）、青贮组（RCS）和精料组（RCM）的每头奶牛在试验期间每天分别获得5.59元、6.82元和5.77元的额外收益。
技术要点：
1.在处理秸秆前，应采样检测秸秆的含水量及营养成分。并根据秸秆干物质含量确定碱的添加量。
2.秸秆和CaO应均匀混合。
3.混合后的秸秆其含水量应达到50%～60%。
4.处理后的秸秆应迅速密封压实，因为CaO与水反应形成Ca(OH)2，后者可与空气中的氧气反应生成CaCO3，降低碱性。
5.开窖饲喂前，必须检测碱贮秸秆的常规养分含量。
6.配制动物饲料配方必须以实测碱贮秸秆养分为基础。


图3  秸秆厌氧碱贮处理技术路线图


适宜区域：全国各玉米种植区域均可推广使用。
注意事项：
1.CaO的纯度应高于87%以上，且不得含有毒有害物质。
2.不得使用发霉秸秆作为处理原料，虽然CaO可以杀菌，但是霉菌已经产生的毒素是否会与碱发生反应尚未进行研究。
技术依托单位：中国农业大学
联系地址：北京市海淀区圆明园西路2号中国农业大学
邮政编码：100193
联 系 人：李胜利 杨红建
联系方式：010-62731254
电子邮箱：lishenglicau@163.com
[bookmark: _Toc406755958][bookmark: _Toc13356][bookmark: _Toc32124]D. 甘蔗稍青贮技术
技术概述：中国是世界上种植甘蔗的主要国家之一,种植面积大约3千万亩，主要分布在广西和云南。甘蔗稍约占甘蔗全株的15%～20%,每亩产量为1.5吨～2.5吨，随甘蔗品种、产量、收获时间的不同而有所变化。依次估计全国甘蔗稍产量约5千万吨。甘蔗稍是热区肉牛、奶水牛的重要饲料来源，但目前仍然还未充分利用。合理利用甘蔗稍发展奶水牛产业具有巨大的潜力。本技术借鉴国内外研究成果，云南省现代农业奶牛产业技术体系通过集成示范取得满意结果，已经对全省甘蔗产区奶水牛生产全面推广，并通过2012年由农业部全国畜牧总站的遴选，入选奶牛主推技术推广。
增产增效情况：甘蔗稍青贮后开窖对其品质进行评价，添加或者不添加尿素，青贮的品质均可达到优质标准，添加尿素提高了青贮的营养价值。
1.未加尿素和添加尿素甘蔗稍青贮的pH均为3.9，气味芳香舒适，酸味较浓，外观呈黄绿色，质地松软不沾手，品质达优质标准。
2.未添加尿素甘蔗稍青贮的干物质粗蛋白含量为6.43%，添加0.6%的尿素后青贮的粗蛋白含量提高到9.85%。添加尿素青贮干物质的粗纤维、中性洗涤纤维、酸性洗涤纤维、半纤维素和木质素的含量分别为38.89%、57.31%、38.86%、18.45%和11.85%，分别比未加尿素甘蔗稍青贮的低2.85、9.34、3.29、6.05和2.71个百分点。
3.未添加尿素甘蔗稍青贮体外干物质消化率为33.77%，而添加尿素甘蔗稍青贮体外干物质消化率为47.38%，提高了12.61个百分点。
4.奶水牛后备牛采食甘蔗稍青贮，只要补饲得当，2岁时可以达到配种的适宜体重。
技术要点：
1.青贮窖的建设选址合理、大小适中;
2.青贮制作要尽量切碎或者揉碎，严格装填压实，添加适量尿素，及时密封；
3.加强贮后管理，科学取用。
适宜区域：滇西边境山区、滇桂黔石漠化区等甘蔗产区。
注意事项：
1.甘蔗生产区处于我国热区，气温高、降雨量大，青贮窖应当建设在地势较高利于排水的地方。同时，青贮窖应当加盖屋顶。
2.甘蔗稍质地较为粗糙，最好采用揉草机进行揉碎。
3.热区饲养的奶水牛、肉牛普遍存在蛋白质饲料缺乏，在制作甘蔗稍青贮时可按新鲜甘蔗稍添加0.6%～1.0%的尿素，既可提高青贮的粗蛋白含量，也可提高青贮的质量。
技术依托单位：云南农业大学云南省现代农业奶牛产业技术体系办公室
联系地址：昆明黑龙潭云南农业大学动物科技学院
联 系 人：毛华明  
邮政编码：650201  
联系电话：087163649220  18288214109   
电子邮箱：maohm@vip.sina.com
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