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01 取得世界瞩目的成就 

国家领导高度重视｜工程数量大幅增加｜保障能力和社会效益显著 

农业农村部沼气科学研究所 
Biogas Institute of Ministry of Agriculture and Rural Affairs 

农业农村部沼气科学研究所 
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取得世界瞩目的成就 国家领导高度重视 

以沼气和生物天然气为主要处理方向 
以就地就近用于农村能源和农用有机肥为主要使用方向 

力争在“十三五”时期基本解决大规模畜禽养殖场粪污处理和资源化问题 

习近平总书记 
在中央财经领导小组第十四次会议上指出 



取得世界瞩目的成就 大中型沼气工程数量大幅增加 

2017年中国大中型沼气工程数量（2011年大中型沼气工程规模发生调整） 
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Treating agricultural waste

摘自《2017年度全国农村可再生能源统计汇总表》 



取得世界瞩目的成就 沼气转型升级生物天然气初见成效 

中广核呼图壁 
年产800万M3生物天然气 

山东民和 
年产1500万M3生物天然气 

四川荣县 
年产400万M3车用压缩天然气 

 由主要发展户用沼气向规模化沼气转变 
 由功能单一向功能多元化转变 
 由单个环节项目建设向全产业链一体化统筹推进转变 
 由政府出资为主向政府与社会资本合作转变 

2017年已初步建成65座
生物天然气及特大型沼气

工程，年产生物天然气约

5亿M3 

创新建设组织方式、发挥

规模效益、利用先进技

术、建立有效运转模式等 

沼气转型升级 创新试点 四个转变 



取得世界瞩目的成就 生物天然气工程试点呈现新特点 

建设单位均为实力雄厚的工业企业，但与原料归属分离，与消纳土地分离 

建设单位与养殖场第一次分离，大型能源企业和投资集团进入农村畜禽粪污和有机废弃物能源化

利用市场。 

畜禽粪污、秸秆成为商品和资源进入市场流通，沼气工程原料成本不可控、原料保障不可控。 

规模以天然气10000m3/d为起点，追求工业化规模效应，规模效应与农村自然资源承载力的矛盾

日益突出。 

沼渣沼液总量巨大，如何长期稳定经济地处理利用成为工程成败的基础，经济效益的重要来源。 

农业对沼渣、沼液等副产品的接受性不足，市场需加快培育 



取得世界瞩目的成就 不同模式沼气工程百花齐放 

能源--环保处理模式 
保护绿水青山 

能源--生态处理模式 
就地就近种养循环 

特大型沼气发电上网工程 “猪沼果”“四位一体”等农村田园综合体处理模式 



取得世界瞩目的成就 沼气工程的作用 

 在相当长的时间里，沼气工程建设与中国畜禽养殖和种植业发展相适应 
因地制宜发展沼气，作为传统能源的有效补充，合理的技术应用模式促进了技术进步和推广，取得了较大的成就 

增强了 
能源安全保障能力 

促进了 
农村生态文明建设 

推动了 
农业发展方式转变 

助力了 
乡村振兴战略实施 



取得世界瞩目的成就 能源保障能力和社会效益显著 

畜禽粪便 秸秆 生活垃圾 

增强了国家能源安全保障能力 

近1.9 亿吨 

沼气年生产能力达到23亿M3（不含户用） 
  

2017年 

全国天然气消费量的1% 

约200 万吨标准煤 

摘自《2017年度全国农村可再生能源统计汇总表》 



取得世界瞩目的成就 能源保障能力和社会效益显著 

提高农产品质量安全水平    实现农业节本增效    

 转变农业发展方式      农村生态文明发展 

推动了农业发展方式转变 

有效解决了畜禽粪便乱排放 减轻了化肥农药过量施用造成的面源污染 促进农业绿色发展 



取得世界瞩目的成就 沼气工程发展助推乡村振兴战略实施 

产业兴旺 生态宜居 治理有效 生活富裕 乡风文明 

重点 关键 保障 基础 目标 

作为纽带，实现种

养循环，促进种养

业绿色发展 

为农村生产、生活

有机废弃物提供厌

氧解决方案，助推

农村人居环境改善 



取得世界瞩目的成就 沼气工程促进生态文明建设 

党的十九大报告：建设生态文明是中华民族永续发展的千年大计 
沼气工程建设将为生态文明建设提供更有力的支撑 

《经济参考报》记者先后深入四川6个市州17个县(市、区)实地调研了解到，四川连续50年坚持办沼气，不仅在推进农

村能源革命方面发挥了巨大作用，而且在新时代对推进农村厕所革命、生态环境革命，也发挥着不可估量的作用，对

全国绿色发展、生态文明建设等方面均具有重要意义。 



取得世界瞩目的成就 中国沼气技术沿“一带一路”走向世界 

与100多个国家 
建立合作关系 

举办120期 
国际培训班 

培训130多个国家 
3000多名学员 

沼科所成立四十年来，依托联合国粮农组织认定的FAO培训参考中心 

为“沼气外交” 提供了中国技术和方案 



取得世界瞩目的成就 中国沼气技术沿着“一带一路”走向世界 

    老挝第一口户用池点火成功 中国援建坦桑尼亚沼气工程 
农村能源发展战略规划 

部级官员班 
 国际学员实践沼气池建设 



02 发展中的困惑及应对 

发展中的困惑｜亟需普及基本知识｜现状分析｜技术观点 

农业农村部沼气科学研究所 
Biogas Institute of Ministry of Agriculture and Rural Affairs 



发展中的困惑及应对 
发展中的困惑 

大部分国民对现代沼

气生产技术和利用方

式的认知停留在户用

沼气池 

没有真正认可和接受

沼气技术 

大中型沼气工程闲置

率、废弃率高，有效

利用率低 

生物天然气工程建成

使用率偏低，稳定运

行难度极大 

普遍现象 调查现状 

农村生产生活方式转

变，已经不需要沼

气，也不需要建设沼

气工程。 

沼气工程没有经济

性，不能脱离补贴长

期运行 

大中型沼气工程寒冷

季节和低温条件下不

产气，没有用 

大中型沼气工程产生

沼渣沼液量大，在解

决畜禽粪污、秸秆等

有机废弃物资源化利

用上收效不明显 

技术观点 市场观点 



发展中的困惑及应对 
亟需普及基本知识——厌氧产沼气技术 

 

粪污堆肥厌氧堆沤 污水达标处理厌氧工序 大型沼气发电及生物天然气工程 

 厌氧发酵是指有机物质（如畜禽粪污、秸秆、尾菜、污水、有机垃圾等）在一定的水分、温度和

厌氧条件下，通过各类微生物的分解代谢，最终实现有机物充分降解，生成甲烷和二氧化碳等可

燃性混合气体的复杂的生物化学过程 

 厌氧发酵技术广泛应用于固体、液体有机废弃物无害化处理，是畜禽粪污、生产生活污水、秸

秆、餐厨废弃物、生活垃圾等无害化处理的关键环节 

 户用沼气是最为人熟知和认可的厌氧发酵技术应用，但不是厌氧技术的唯一应用途径 



发展中的困惑及应对 
现状分析：沼气工程闲置废弃率存在明显差异 

    青白江源聚养鸡场粪污处理沼气发电工程（建成14个月，平均每天运行12小时，维护良好） 

大中型沼气工程是高效利用还是闲置废弃,关键取决于 
是否给建设业主带来经济效益，或影响切身利益 

案例一：成都某养鸡场因沼气工程稳定运行效果良好，避免因环保关门，同时发电完全满足生产需求，形成良性循环。 

案例二：成都某餐厨废弃物处理单位，采用高温厌氧沼气+达标处理（三级）工艺处理脱油废水。沼气可替代天然气消耗，

同时厌氧处理后废水COD大幅降低70%，降低了后续好氧达标处理难度和成本。业主积极推广。 



发展中的困惑及应对 
现状分析：沼气工程闲置废弃率存在明显差异 

沼科所对开展技术支撑的2015-2016年云南大中型沼气工程项目回访调查 

工程正常运行19家，占比达82% 

2015-2016年云南沼气工程项目运行情况汇总 



发展中的困惑及应对 
技术观点一：沼气工程不应存在低温条件 

    吉林省榆树市特大型生物天然气及发电上网工程雪季稳定产气发电（3MW） 

发酵工艺条件：高温55℃，中温35℃，常温20℃，这是沼气工程应该保障的温度！不应出现低温 

设计时通过严格的能量衡算保证极限环境温度下工艺温度稳定：良好的保温和合理的增温！ 

施工时严格按照设计要求施工，保证保温质量。德国沼气工程冬季极寒条件下保持稳定运行。 

在气温最低的1月,原料化冻升温及厌氧消化罐增温保

温,需最大热量为Q=Q原料+Q厌氧=43.99165-408.99GJ/d 

发电余热所能回收的总热量Q余热=424.274 GJ/d 

Q余热-Q=15.28GJd,折合636MNJ/h,约0.42t前述60C热
水。 

以上计算中考虑换热效率和热损失,系数为0.7,未考虑

生产生活暖通供给。 

通过电热水锅炉或沼气锅炉进行补偿，补偿量根据最

终嗳通鵒求进行核算。 

 



发展中的困惑及应对 
技术观点二：沼渣沼液处理利用难 

代谢产物 未发酵完的底物 

微生物残体 

• 高悬浮物、黑褐色液体 
• 物质组成受原料和发酵条件的影响，变化较大 
• 不方便运输，环保隐患多 

• 体量大、氨氮浓度高 
• 相对于肥料而言浓度低；相对于废水而言浓度高 
• 不利于储存，储存过程养分减少 

沼渣 
分离难  

沼液 
利用难 

稳定 
运行难 



发展中的困惑及应对 
打通种养循环之路，解决沼渣沼液处理利用难 

• 面源污染问题：沼气工程产生的沼渣沼液污染严重，稳定达标排放成本高，难以持续； 

• 种养分离：沼渣沼液利用与农业生产季节性、地域性，造成在收集、转运、存储、处理、利用等形成有效链条困难重重； 

•  认知和接受度不足：农业对沼渣沼液及有机肥等的接受性不足，有机肥市场需加快培育。 

沼气工程应在农业微循环(家庭)、小循环(农场)、中循环(乡镇)和大循环(县域)中合理规划定位 

发挥纽带作用促进种养循环，满足土壤承载力要求，根本解决沼渣沼液出路 

猪-沼-果

四位一体五配套

养殖

区
种
植

区

沼

沼气

种植区

养殖区
居民区

庭院型能源生态模式

农场型能源生态模式

社区型能源生态模式

产品/服务型能源生态模式

养殖
种植

产品/

服务

用户

罗国瑞

垃圾点灯，废物利用



发展中的困惑及应对 
开展沼液减量化、无害化、资源化利用技术创新 

 沼渣沼液处理利用是沼气工程应直面解决的难题，需要在政策引导下，用技术和市场手段解决 

技术上应面向需求，大力协作开展技术创新，攻关克难，尽快解决沼液这个重中之重 

沼气工程技术关注点在产气率之外 
应尽快取得产业链“卡脖子技术”的突破 

沼液 
减量化技术 

沼液回流工艺 

干发酵工艺 

沼液 
无害化技术 

低成本运行的 

沼液达标处理工艺 

沼液资源化 
利用技术 

沼液肥生产输送利用技术 

及沼液功效判定 



发展中的困惑及应对 
突破干发酵工艺核心技术瓶颈，沼液减量化 

     牛粪干发酵实验装置       车库式干发酵装置 

重点解决： 

    原料流动性差、进出料困难 
    氨氮累计、酸化对产甲烷抑制严重 
    解决发酵时间长，效率偏低问题 

TS（15~35%）的干发酵技术研究处理鸡场、牛场粪污 
干发酵工艺使发酵浓度TS达到15~30%，与传统厌氧发酵工艺（TS低于12%）相比，沼液产生量最多可降低60%，适

用于产生污水较少的鸡、牛等粪污处理。如适当调节鸡牛粪与秸秆的比例，可实现无沼液产生，沼渣制有机肥，养

殖场粪污全部资源化利用。开发完善适合中国的干发酵工艺和装备！！ 



发展中的困惑及应对 
高氨氮废水降氨氮技术，沼液回流实现减量化 

短程硝化-厌氧氨氧化技术(高氨氮污水“红菌”自养脱氮技术)处理废水、沼液  

•适用于每天产生污水较多的猪场污水厌

氧处理，使沼液回流周期延长1倍,针对

不同养殖场粪污处理，沼液产生量可减

少25~50%。 20M3反应器已用于四川眉山某养猪场100t/d污水处理 

•沼气所经实验室和中试研究，处理污水

水质氨氮含量达 2500~3500 mg/L，最

大负荷达5.4kg-N/M3/day;总氮去除率

>70% 。 



发展中的困惑及应对 
养殖废水和沼液达标处理技术，低成本无害化处理 

低成本沼液达标处理工艺，养殖场污水和沼液无害化处理: 
     •适合中低浓度畜禽粪污处理与资源化利用的第三代厌氧-好氧处理工艺，通过沼液原水回流，实现厌氧-好氧处理系统

碳源、碱度与加热能量自平衡，避免外加碱液，大幅降低运行成本，处理效率高。 

•适合于有严格环保要求的生猪养殖场或奶牛养殖厂，对经过干湿分离的污水进行处理。 



发展中的困惑及应对 
市场观点一：乡村振兴战略下  沼气技术大有可为 

党的十九大明确提出实施乡村振兴战略，加快推进农业农村现代化 

厌氧沼气技术迎来更广阔的战场，应努力成为乡村环境整治和生态宜居建设的主力军 

同时寻求解决沼渣沼液利用的有效途径 

乡村振兴 

产业兴旺 
厌氧沼气技术参与有机肥替代化肥等促进农业

绿色发展 

生态宜居 厌氧沼气技术是粪污、秸秆等农村农业面源污

染废弃物处理，污水、垃圾处理和厕所革命的

核心技术之一 
乡风文明 

治理有效 

生活富裕 

科技创新 



发展中的困惑及应对 
沼气技术已融入有机废弃物厌氧综合处理技术体系 

•针对不同规模畜禽粪污处理的需求，厌氧技术作为纽带与多种技术协同，可以形成多途径、全面的畜禽

粪污处理利用技术体系，为“整县推进畜禽粪污资源化利用”提供科学的解决方案和技术支撑 

•因地制宜建设大中型沼气工程仍是粪污集中处理和规模化养殖场粪污处理的最有效方式 

粪污集中处理

规模化养殖场

散户养殖

过程控制技术 末端利用技术

养殖专业户

沼气工程

沼气集中供气

户用沼气技术

异位发酵床技术

沼气发电

沼液还田利用

养殖废水达标处理技术

沼液养殖微藻

生物天然气

沼渣制肥



发展中的困惑及应对 
沼气技术应用于农村有机垃圾资源化利用 

•习近平总书记在中央财经领导小组第十四次会议上要求普遍推行垃圾分类制度，进行减量化、无害化、资源化处理 

•国家发改委、住建部《生活垃圾分类制度实施方案》发布，要求全国46个城市先行实施生活垃圾强制分类，2020年
底，包括厨余等易腐垃圾的回收利用率达35%以上。分类回收后的有机垃圾需要有效处理利用 

•厌氧沼气技术是处理有机垃圾废弃物有效手段之一，具有无添加、可再利用、建设和运行费用低的独特优势 



发展中的困惑及应对 
市场观点二：多管齐下提高沼气工程经济性 

 生产所需原料具有多重属性：废弃物、生产资料、农户私有财产，价值与价格确定依据不

定； 

 生产原料没有确定的交易途径和规则； 

 原料交易对象是中国最广泛最基层的农业农村农户，不是传统的市场经营主体； 

 沼气及其衍生产品，包括电及生物天然气，缺乏确定的交易途径和规则 

 沼气工程长期在市场化运作与公益性行为的矛盾中发展，无法象污水处理厂、垃圾填埋场等

类似工程根据成本议价。 

沼气工程长期受以下因素制约 
成本与收益无法预期，经济性差 



发展中的困惑及应对 
市场观点二：多管齐下提高沼气工程经济性 

在政策引导和短期扶持下， 

明确畜禽粪污、秸秆等生产原料属性和处置规则， 

明确将沼气工程定位为环保产业和新能源产业的混合体， 

通过技术创新控成本，市场机制调价格，多管齐下建立沼气（生物天然气）产业链

规则和产业发展规划，按市场规律办事。 

 个人观点 



03 未来政策导向 

国家发展改革委｜“十三五”规划的指导思想｜国家能源局综合司 

农业农村部沼气科学研究所 
Biogas Institute of Ministry of Agriculture and Rural Affairs 



未来政策导向 中国沼气工程未来政策导向 

01.国家生物质能发展“十三五”规划 

推动全国生物天然气示范县建

设，加快生物天然气技术进步

和商业化，建立县域生物天然

气开发建设专营机制，建立健

全产业体系 

 

到2020年，沼气发电50万千

瓦；生物天然气年利用量80亿

立方米 

大力推动生物天然气规模化发

展 到2020年，初步形成一定

规模的绿色低碳生物天然气产

业，年产量达到80亿立方米，

建设160个生物天然气示范县

和循环农业示范县 

发展目标 发展布局 建设重点 



未来政策导向 中国沼气工程未来政策导向 

02.全国农村沼气发展“十三五”规划 

加快规模化生物天然气和规模化大型沼气工程

建设，大力推动果（菜、茶）沼畜种养循环发

展，巩固户用沼气和中小型沼气工程建设成

果，促进沼气沼肥的高值高效综合利用，实现

规模效益兼顾、沼气沼肥并重、建设监管结

合，开创农村沼气事业健康发展的新局面，为

建设农村生态文明、转变农业发展方式、优化

国家能源结构、改善农村人居环境作出更大的

贡献 

沼气规模化水平显著提高。新建规模化生物天

然气工程 172 个、规模化大型沼气工程 3150 

个，认定果（菜、茶）沼畜  循环农业基地 

1000 个，供气供肥协调发展新格局基本形成。 

指导思想 发展目标 



未来政策导向 中国沼气工程未来政策导向 

03.中央财经领导小组会议 

加快推进畜禽养殖废弃物处理和资源化利用，要坚

持政府支持、企业主体、市场化运作的方针，以沼

气和生物天然气为主要处理方向，以就地就近用于

农村能源和农用有机肥为主要使用方向，力争在

“十三五”时期，基本解决大规模畜禽养殖场粪污处

理和资源化问题。 

要调整能源结构，减少煤炭消费，增加清洁能

源使用。要调整农业投入结构，减少化肥农药

使用量，增加有机肥使用量。 

2016年12月 
中央财经领导小组第十四次会议 

2018年4月2日 
中央财经委员会第一次会议 



未来政策导向 中国沼气工程未来政策导向 

04.农业农村部 

 将畜禽养殖废弃物处理和资源化作为农业面源污染治理的重中之重 

坚持问题导向，按照一年试点、两年推广、三年大见成效、五年全面完成的目标，着眼规模养殖

场、养殖大县、制定标准、依法治理和督促检查，全力以赴抓好畜禽粪污处理和资源化工作 

 提出了“一控两减三基本”和五大绿色发展行动计划 



未来政策导向 中国沼气工程未来政策导向 

05.国家能源局综合司《关于促进生物天然气产业化发展的指导意见》 

分别相当于606、4545和9090个日产1万方生物天然气项目 

中国的生物天然气年产量 

20亿M3 150亿M3 

2020年 2025年 2030年 

300亿M3 



未来政策导向 中国沼气工程未来政策导向 

06.国家发改委签署发布29号令《产业结构调整指导目录（2019年本）》 

2018年，中国天然气对外依存度已达到44.3% 

2030年，天然气需求将达到6000亿M3，缺口约3000亿M3 

农村可再生资源综合利用 

农作物秸秆综合利用 

生物质能工程和设备等与沼气相关的产业全领域 

进入鼓励类目录 

生物天然气是减少对外依存度 

解决北方地区冬季清洁供暖的重要手段 



04 发展趋势及建议 

德国发展启示 |未来发展趋势及建议｜适应现代农业发展需求 

农业农村部沼气科学研究所 
Biogas Institute of Ministry of Agriculture and Rural Affairs 



未来发展趋势及建议 
德国沼气工程发展经验启示 

启示1 
健全相关法律、政策体系 

启示2 
立足国情发展沼气工程 

启示3  
转变建设补助方式 

 当前我国可再生能源立法比较

分散，体例结构不够完善，涉及

可再生能源的具体内容也较少。

我国《可在生能源法》2006年颁

布，2009年底出台了修正案，十

年未修订过 

刺激运行 

吸引社会资本 

培育市场 

形成产业 

后端产品补贴 

加大环保执法 

前
段
建
设
补
助  

后
端
刺
激 

根据农村人均耕地资源、畜牧业

发展状况发展不同规模的沼气工

程，首先解决当地生产生活的需

求，其次进一步发展为城市输送

能源。适度规模，确保原料供

给，确保产品（气、肥、电）出

路。 

德国现有建成的沼气工程已超过1万个，发酵容积多为5000m³以内，95%以上发电上网并盈利，7-8年收回成

本。 

德国是沼气工程建设质量和运行效果是全世界最好的国家 

除了技术和装备因素 

更重要的是政策与市场。 



未来发展趋势及建议 
大中型沼气工程未来发展趋势及建议 

 沼气技术和沼气工程未来发展应面向的主战场：乡村振兴战略 
党和国家高度重视实施乡村振兴战略，强调以“绿水青山就是金山银山”理念为指引，开展农村环境整治，建

设美丽宜居乡村，保住绿水青山，促进绿色高品质循环农业发展，收获金山银山。实现农业强，农村美，

农民富。 

 沼气产业定位：环保产业和新能源产业构成的生态产业 
十九大报告指出“加快建立绿色生产和消费的法律制度和政策导向，建立健全绿色低碳循环发展的经济体

系。”坚持产业生态化，生态产业化的发展方向。沼气工程处理畜禽粪污、秸秆等废弃物，应响应国家关于

环保产业的相关政策导向；沼气工程最终产品沼气、生物天然气属于国家新能源产业的相关规划。 

 沼气工程发展趋势：强化环保工程市场属性，遵照新能源行业发展规划 

 个人观点 



未来发展趋势及建议 
适应现代农业发展需求 

现代农业发展需要物化生产要素的大规模增量投入，劳

动力资源向人力资本转变。沼气行业为适应现代农业发

展需求，应在观念上进行深层次转变 

从低成本、低收益认知，转变为技术密集

型、资本密集型产业化概念 

从传统的生活能源供给，转变为现代农业

产业能源供给 

从单一的循环农业纽带，转变为实现农业

多功能性的整体解决方案 



未来发展趋势及建议 
规模化畜禽养殖场粪污资源化利用需要厌氧沼气技术做纽带 

采用粪污全量收集还田利用
的方式处理粪污。 

建设厌氧发酵池、污水贮存
池等设施，污水肥料化 

大部分生猪、肉牛养殖场 部分生猪养殖场 

建设异位发酵床，利用垫料
和微生物进行发酵分解处理
粪污 

蛋鸡、肉兔、肉羊养殖场 

建设储粪场，采用固体粪便堆肥
利用方式处理粪污 

肉鸡养殖场 

沼气技术应用目的 工程建设单位 技术需求 

开展粪污资源化利用 
促进种养循环  

养殖场 
有机肥生产企业 

选择粪污处理装置类型、规格 
用技术规范保障处理能力与养殖规模匹配 



未来发展趋势及建议 

沼气技术应用目的 

原料保障稳定 

产气效率高 

沼液消纳利用好 

规模化生物天然气和沼气发电上网工程以新能源高产出为目标 

开发新能源 

区域性粪污处理中心  

工程建设单位 

大型能源企业 

和投资集团 

 技术需求 

高质量厌氧沼气技术体系，

突破现有试点项目技术瓶颈

（稳定产气效率、沼液三化

处理技术） 

整体规划设计 



未来发展趋势及建议 
抓住环保产业发展对厌氧沼气技术的需求 

餐厨、污水、垃圾等 
处理增加厌氧沼气技术 城市垃圾分类后 

有机垃圾处理需要沼气发酵技术 

降解有机质 

提供新能源 

降低达标处理成本  

市政及环保行业 

在污水、餐厨、污泥等达标处理工

艺中增加厌氧沼气工程，强化厌氧

段，确保达到环保标准要求 

沼气技术应用目的 工程建设单位 技术需求 



未来发展趋势及建议 
沼气工程发展趋势及建议 

1. 坚持政府支持、企业主体

、市场化运作的方针 

2. 将生物天然气和沼气纳入

政府能源和生态战略 

3. 以新发展理念推进沼气工

程建设和运营市场化 

4. 财政资金前段补助转变到

后端刺激 

5.建立原料多元化的政策保

障体系 

6. 建立生物天然气配额制度 

1.因地制宜，适用不同建设

方案和模式 

2.根据原料和销路情况适度

规模发展沼气工程 

3.经济可行和技术方案同等

重要 

沼气工程建设应紧跟国家重

大需求，紧跟时代潮流，不

断与时代热点相融合，如

“沼气+PPP” “沼气+三产融

合”“ “沼气+互联网”“沼气+
公厕”等多种发展新路径。 

1.沼气工程与农村人居环境

治理深度融合 

2.将沼气工程的厌氧技术和

环保产业紧密结合 

3. “沼气工程+物联网和区块

链技术”使后端产品补贴成

为可能 

充分利用各种形式的废弃物，

研发基于不同发酵材料的沼

气工程，例如固态粪便与秸

秆混合发酵，液体粪便与秸

秆的混合发酵，生活污水处

理的污泥沼气工程等。为了

充分利用沼气发酵过程中产

生的余热及解决沼液沼渣

NH4
+-N过量及运输问题，

研发利用余热生产固体沼渣

有机肥及脱氮技术，确保农

田施肥安全。 

完善沼气工程 

相关机制与政策 

因地制宜 

科学合理规划布局 

走“沼气工程+” 

融合发展之路 

立足技术创新 

重视技术储备 
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