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 背景——秸秆是农业的另一半

玉米、小麦一生中：

 果穗生长时间仅占约1/4

 生物量40%转化为秸秆

 25-30%氮、20%磷在秸秆

Day0 Day100

数据来源：杨兰芳，等.河南农业科学，2015

 农业的产物一半在籽实，一半

在秸秆

 秸秆是名副其实的另一半农业
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 秸秆综合利用是实现农业可持续发展的保障

推广秸秆还田利用，促进用地与养地结合，提升耕地质量，切实做到藏粮于地，

有利于保障我国粮食尤其是“口粮”安全—藏粮于地

据农业农村部发布的十大农用模式的数据表明：

 肥料利用率提高10.6%

 土壤耕层与亚耕层土壤有机质含量增加了14.7%和22.2%

 玉米产量较常规耕种平均增加10.1%

（吉林省经连续4年秸秆深翻还田试验）

全国农技中心1923个秸秆还田田间效果监测点数据表明：

 以粮食作物秸秆平均还田量450kg/亩计算，秸秆还田后提供的N、P、K纯养

分平均值分别为1.5kg/亩、0.57kg/亩和3.4kg/亩

 与秸秆还田前相比，还田后能明显改善土壤的理化性状，降低土壤容重、减

轻土壤板结程度，提高土壤的有机质、全氮、有效磷、速效钾等养分含量
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 秸秆综合利用是延伸农业产业链的重要方向

秸秆综合利用上联种植业，下联养殖业，辐射带动农产品加工业，

是实现一二三产业融合发展的新的重要领域

 秸秆离田利用，每亩玉米秸秆

可直接为农民可增收50~100元

 秸秆收储可间接为农

民增收30~50元
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 秸秆综合利用是打赢蓝天保卫战的重要举措

 秸秆焚烧：

• 产生大量颗粒物，污染大气环境

• 引发交通事故和火灾等，威胁公共安全

秸秆综合利用可改善产地环境，减少社会负面舆论，有利于产业持续健康发展

 秸秆清洁供暖：

• 按照2吨秸秆替代1吨标准煤，减排2.5吨CO2，

减排24公斤SO2

• 有效减少冬季燃煤用量，为蓝天“减负”
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玉米
44%

水稻
23%

小麦
18%

棉花
3%

油菜
2%

花生
2%

豆类
3%

薯类
3%

其他谷物
2%

秸秆资源现状

秸秆可收集资源量

数据来源： 2017年全国农村可再生能源统计

 2017年全国秸秆资源量：

• 理论资源量10.25亿吨

其中：玉米、水稻、小麦秸秆分别占41.8%、23.6%、17.9%

• 可收集资源量8.37亿吨

其中：玉米、水稻、小麦秸秆分别占44.4%、22.8%、17.5%
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秸秆资源现状

秸秆资源分布：

• 超过1亿吨的有2个：黑龙江、河南

• 6000~1亿吨的有4个：山东、河北、安徽

• 4000~6000万吨的有7个：新疆、吉林、内蒙古、江苏、湖北、湖南、四川

• 2000~4000万吨的有5个：广西、山西、辽宁、江西、甘肃
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秸秆资源现状
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优势产区秸秆可收集资源量分布（万吨）

秸秆资源分布：

东北 黄淮海 西北

主要优势产区 秸秆可收集量（万吨）

东北地区 20447

黄淮海地区 33142

西北地区 15844 

西南地区 8396

西南
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 2017年全国秸秆综合利用率为83.68%，肥料化、饲料化和燃料化利用率为47.30%、19.44%、12.71%

 北京、河北、新疆、浙江、上海、天津、福建、广西、江苏、山西等省份利用率超过90%

 东北区秸秆综合利用仍需加快推进

全国平均

华北 东北 华东与华中 华南 西南 西北 青藏
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要求：秸秆综合利用率达到90%以上或提高5个百分点，

基本杜绝露天焚烧。

 2016年，10亿，黑龙江、吉林等10个省

 2017年，13亿，黑龙江、吉林等9个省

 2018年，15亿，黑龙江、吉林12个省份

 2019年，19.5亿，由试点向全国铺开

秸秆综合利用试点县

秸秆综合利用推进工作

建立秸秆资源台账制度

 以县为单位，填报农作物秸秆产生量、还田量、离田利用量等

基础数据

 搭建国家、省、市、县四级秸秆资源数据共享平台

创设秸秆利用区域性补偿制度

 实现由粮食生产激励性补贴向秸秆还田养地等功能性补偿

的转变，提升我国农业“绿箱”政策支持力度

 2019年选择黑龙江双城和庆安作为试点：围绕县域秸秆还

田、离田产业链条，建立主要作物、不同利用方式的补贴

标准体系
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二、秸秆综合利用技术
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 国外秸秆综合利用

 北美地区秸秆还田实施保护性耕作

 美国2015年秸秆还田率约为65%，预计在

2020年达到70%。

 加拿大85%的耕地位于西部大草原，为保护耕地

质量，采取免耕和少耕耕作体系促进秸秆还田。

 推进玉米—大豆等轮作、休耕，每年的秸秆产生

量相对少。
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 丹麦是欧洲乃至世界秸秆能源化利用技术最为成熟的国家之一。

 丹麦秸秆总量为550-600万吨，其中能源化利用比例达27%，饲料

化利用比例为18%。

丹麦秸秆能源化利用比例高，以直燃发电和供

热为主，拥有1万个小型农场规模（0.1-1MW）的

供热锅炉， 55个集中供热厂（0.5-12MW），8个

热电联产电场（2-28MWe），4个热电厂（最大规

模35MWe）。

15

 国外秸秆综合利用

 丹麦



农业农村部规划设计研究院（AAPE）

在英国，秸秆中的70%用于还田，25%用作饲

料和养殖褥草，能源化利用率为3%，主要供

38MWe秸秆发电厂使用（世界上最大的秸秆发电

厂之一）。

德国每年秸秆产量为3000万吨，其中16%用于畜牧

业，能源化利用比例为30~40%，剩余的秸秆用于还

田。
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 英国

 德国
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 秸秆综合利用技术

饲料化技术

基料化技术

原料化技术

燃料化技术

青/黄贮技术

食用菌种植技术 栽培基质技术

人造板材技术 复合材料技术 清洁制浆技术
日光温室构建技

术

颗粒饲料技术 揉搓丝化技术 微贮技术 膨化裹包技术

热化学转化

直燃技术

热解/气化技术 炭、气、液

热能、发电

化学转化
间接液化

酯化技术

甲醇、醚

生物柴油

生物转化
厌氧发酵

水解发酵

沼气

生物乙醇

物理转化 压缩成型 成型燃料

肥料化技术 直接还田技术 腐熟还田技术 生物反应堆技术 有机肥还田技术
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翻埋
还田

碎混
还田

覆盖
还田

秋季玉米机收
还田机

秸秆二次粉碎

封闭除草或苗后除
䓍(5叶前)

病虫害
防治及化控防倒

联合整地机
秸秆混拌还田

液压耙30°角
交叉重耙2遍

起垄/平作种肥同播

适宜范围：土壤耕层较厚，气候条件为降雨量450mm以上或灌溉区，积温2600℃以上。

秋季玉米收获机
机收

还田机秸秆
二次粉碎

封闭除草或苗后除
䓍(5叶前)

病虫害
防治及化控防倒

液压翻转犁
秸秆翻转还田

液压耙30°角
交叉重耙2遍

起垄/平作种肥同播

秋季玉米收获机
机收

秸秆地表覆盖原茬越冬

苗期深松
病虫害

防治及化控防倒

第二年春季
还田机秸秆二次粉碎

免耕原垄卡种 玉
米

5叶前除草

 秸秆还田——玉米秸秆机械化还田模式

来源：钱春荣等，玉米秸秆综合利用技术，黑龙江农科院，2018.5

 “一翻两覆盖还田”
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直接还田以乡镇为
单元，3至
4年为一规
划周期

1/3或1/4翻埋还田

1/3或1/4碎混还田

1/4地表覆盖还田

1/3或1/4离田
再加工利用或直接做黄

贮或青贮饲料

合理配置拖拉机翻转犁、
联合整地机、免耕播种机

和其他配套机具

4年为一个周期：翻埋//离田//地表覆盖//碎混

4年为一个周期：碎混//离田//地表覆盖//翻埋

3年为一个周期：碎混//地表覆盖//翻埋

 秸秆还田——玉米秸秆机械化还田模式
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 麦秸覆盖还田免耕播种玉米，不用翻耕，节约成本，

同时能减少土壤扰动，有利于提高作物产量。

 玉米秸秆粉碎旋耕还田可同时完成碎土、松土、混拌

秸秆、平整土壤等作业，生产效率高，成本低

适宜范围：一年两熟制小麦-玉米轮作区，光热资源

丰富，在秸秆还田后有一定的降雨（雪）天气，或具有

一定的水浇条件；土地平坦、土层深厚。

 秸秆还田——麦秸覆盖、玉米秸旋耕还田模式
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 作物收获时秸秆粉碎10-20cm，田间抛撒；

 水田犁将粉碎秸秆和根茬翻埋进入土壤，翻埋深度为

18—20cm；

 翌年春年，放水泡田（泡田水面高出耕层3—5cm，泡

田时间3—5天），用弹齿式双轴打浆机打浆机进行搅

浆平地作业（水深3cm），泯压秸秆和根茬，将部分

搅浆到表层的秸秆、根茬再次压入土层，作业后水田

表面平整，没有漂浮秸秆；

 沉淀5—7天。

适宜范围：具有秸秆全量还田、不影响春

季插秧等特点，适宜于除沙土地和特别粘重

土壤外的所有水田

来源：周成等，水稻秸秆打浆还田利用技术，黑龙江农业科学院

 打浆还田模式

机收（带抛撒器） 水田犁翻地 旋耕（可选环节） 打浆 插秧（侧深施肥）

 水稻秸秆机械化还田模式：打浆还田模式
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适时采收 秸秆机械粉碎

冬灌棉花种植

破茬

深翻耙压

 将棉秆粉碎还田，可以疏松土壤、改良土壤理化性、增加有机

质、培肥地力等多重目标，同时消灭病虫害、提高产量、减少

环境污染。

适宜范围：全国棉花种植区域，尤其适宜于新疆等西北地区棉花

规模化种植区域。

 秸秆还田——棉秆机械化深翻还田模式
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适宜范围：西南山地丘陵区等，积温较高，易于快速腐熟地区。

1、沟壑和坑塘法发酵腐熟（冬季）

3、条垛法发酵腐熟

分离出大量的发酵益生菌（

8.5℃可以发酵）、耐高温秸秆腐

熟剂菌种（86℃可以正常存活）

等抗逆性强的不同功能的菌株。

发酵益生菌
2、阳光房法发酵腐熟

抛肥机还田

粪便等N素

 秸秆还田——秸秆堆腐还田模式
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 2017年，秸秆饲料化利用1.6亿吨，占秸秆资源总量的19.6%

 主要包括物理、化学、生物以及复合法等饲料化利用技术。其中，物理法优化粒径适合牲畜采食；化学

法优化风味营养价值高；生物法安全环保消化率高；复合法取长补短施用性广。

 饲料化利用
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地区 Region 

大牲畜存栏量 

Large herbivore 

breeding stock

（104） 

羊存栏量

Sheep 

breeding stock

（104） 

饲草需求量

Forage 

demand

（104t） 

干草产量

Hay 

production

（104t） 

秸秆饲料利用量

Straw feed 

consumption

（104t） 

预计秸秆饲料

利用总量

Estimated total 

straw feed

（104t） 

秸秆占饲

草需求总

量比例

Straw ratio

（%） 

东北区 Northeast China 1237.2 2194.3 5384.2 1266.0 2827.4 4118.2 70.7 

华北区 North China 1240.1 8113.8 8680.1 6140.5 3484.5 2539.6 27.1 

华中区 Central China 1438.5 2855.8 6429.4 1039.3 1709.4 5390.2 77.4 

华东区 East China 896.6 3568.8 5000.3 745.4 2442.0 4254.9 78.6 

华南区 South China 645.8 302.1 2342.5 1127.6 434.5 1214.9 48.0 

西北区 Northwest China 1572.5 8418.1 9968.2 8065.6 2955.8 1902.6 17.7 

西南区 Southwest China 2732.8 4778.8 11855.5 10948.5 1741.0 907.1 7.1 

全国 Total 9763.6 30231.7 49660.4 29332.9 15594.7 20327.6 37.8 

 

 2017年，我国奶牛、肉牛等大牲畜存栏量9763.6万头，羊存栏3.0亿只，饲草需求总量4.9亿吨，秸秆饲

料化利用占饲草需求量37.8%（为1.6亿吨）

 按照草食畜牧业发展十三五规划，养殖规模按照年均增速2.2%测算，预计2020年大牲畜及羊存栏分别达

到1亿头和3.2亿只，秸秆饲料化利用量将超过2.1亿吨

 饲料化利用

基础数据来源：《中国统计年鉴（2018年）》《全国草食畜牧业发展规划（2016—2020年） 》
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 技术转化——加快推进秸秆青贮、氨化、微贮、颗粒饲料等的快速发展

 工程应用——扶持重点技术专业化生产示范建设， 重点支持建设秸秆青贮氨化池、购置秸秆处理机械和饲料加工设

备，增强秸秆饲用处理能力，保障畜牧养殖的饲料供给

 产业应用——在东北地区加快推进秸秆饲料化利用，着力培育种植、饲料、养殖和加工一体化的大型农牧企业，促

进饲料原料就地转化增值

• 综合考虑种养业发展优势、环境资源禀赋、区域优势和现有产业基础

稳定发展区（9省区）

河北、山西、山东、河南、江苏、陕西、福建、广东、海南

原料具有优势，

养殖基础好,

增量空间有限。

适度发展区（8省区）

北京、上海、天津、浙江、安徽、湖北、湖南、江西

养殖业和饲料工艺发

展受到一定约束，

以控制总量

和区域转移为主

加快发展区（14省区）

重庆、四川、贵州、云南、广西、黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、宁夏、甘肃、新疆、青海、

西藏

养殖区域布局调制的转移

承接区，资源丰富，养殖

业还有发展空间，未来发

展潜力大。

 饲料化利用
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 秸秆能源化——直燃发电

 指秸秆在专用锅炉中燃烧，产生的蒸汽驱动蒸汽轮机，带

动发电机发电的技术，是已实现规模化和产业化的能源化

利用方式。

 2006年12月中国第一个规模化秸秆直燃发电项目在山东单

县建成投产，标志着秸秆直燃发电进入产业化发展阶段。

全国农林剩余物直燃并网发电装机容量及分布（《中国可再生能源产业发展报告）

 目前，我国农林生物质发电项目（包括秸秆及林业

剩余物），并网装机容量达8000MW，每年上网总

电量约400亿kwh，约占生物质发电总装机容量的一

半（另外一半为城镇垃圾焚烧发电）。
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• 密度可达0.8-1.4g/cm3，热值为3500大卡/kg左右，相当于中质烟煤

• 燃烧特性改善明显，具有点火容易、黑烟少、火力旺、燃烧充分、不飞灰、干净卫生等优点，NOX、SOX

极微量排放；

• 便于运输和贮存，可以作为商品，广泛应用于炊事、供暖等民用领域和锅炉燃烧、发电等工业领域。

截至2017年，全国成型燃料利用量约800万吨，主要用于城镇供暖和工业供热等领域。

 秸秆能源化——秸秆成型燃料技术

 技术特点
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• 推广先进低排放秸秆成型燃料锅炉供热的应用：标准化、自动化、区域分布式供热

• 成型燃料标准体系亟待健全：燃料质量要求、污染物排放、设备与供暖工程等相关标准

适用于医院、酒店、宾馆、学校等成型燃料锅炉 适用于户用小型成型燃料锅炉

 秸秆能源化——秸秆成型燃料技术

 应用方向
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发展

趋势

研究

热点

存在

问题

• 成型燃料清洁生产：原料质量与粉尘控

制

•成型燃料定向改性研究：脱除有害杂质

、低温烘焙、添加剂等技术，提高燃料

质量，改善燃烧特性，达到清洁排放

•成型燃料质量分级评价指标体系研究

•产品、设备、工程标准化研究

•成型关键部件易磨损；成型能耗

高；

•成型生产线设备耦合性差

•燃烧易结渣；NOx与PM2.5排放高

•研发低成本低能耗成型燃料清洁生产技术体系

•加快锅炉低NOx燃烧、PM2.5调控与脱除技术研究

•加强炉具燃烧污染物排放控制技术研发

•设备自动化研究，实现远程运行参数可监控：污染物、温度、压力等

 秸秆能源化——秸秆成型燃料技术

 技术发展趋势
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将松散的农业秸秆打包后，采用专用锅炉直接捆烧直燃。

• 秸秆捆直接燃烧，减少中间环节、降低使用成本

• 设备结构简单，使用安全，操作和维护方便

• 燃烧后烟气净化系统要求高，否则会导致较高污染物排放

 序批式秸秆捆烧系统：上料与清灰批次进

行，工作不连续，功率一般较小，适用于

中小型供暖系统

 连续式秸秆捆烧系统：可实时进料和清灰

，工作连续，功率较大，适用应用于村镇

社区为主的大中型集中供暖系统

方捆连续捆烧 圆捆连续捆烧序批式捆烧

 秸秆能源化——秸秆打捆直燃集中供暖

 技术特点

31



农业农村部规划设计研究院（AAPE）

 秸秆能源化——秸秆打捆直燃集中供暖

净化水
箱

电极

高压喷嘴布水管

 旋风、静电、水膜耦合一体化高效除尘

 烟气除尘

 旋风+布袋除尘

• 除尘率可达99.5％
• 有效清除微细尘粒
• 性能安全可靠
• 有效降低了旋风水膜静电除

尘器的建造和运维成本低。

• 结构紧凑，占地面积小
• 性能稳定
• 操作维护简便，运行维护费用低
• 处理风量大，设备噪音低
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 本特秸秆捆烧锅炉

• 燃烧方式：整捆层燃

• 进料方式：序批式

• 技术特点：采用“逆流燃烧理论和二次燃烧技术”，

产品以中小型秸秆捆烧热水锅炉为主，捆烧热水锅炉

系列产品功率25~700 kW

 众缘秸秆捆烧锅炉

• 燃烧方式：整捆层燃

• 进料方式：间歇式

• 技术特点：开发的产品以大中型秸秆捆烧热水锅炉和蒸

汽锅炉为主，方捆热水锅炉系列产品功率0.7-7MW；圆

捆热水锅炉系列产品功率4.2-24.5MW。采用半气化燃烧

技术，燃烧充分，锅炉热效率达到80%左右。

 秸秆能源化——秸秆打捆直燃集中供暖

 典型企业
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 秸秆能源化——秸秆打捆直燃集中供暖

 技术发展趋势

• 燃烧易结渣；

NOx与PM2.5排放

高

• 燃烧效率有提高

潜力

• 改善燃烧特性，达到清

洁排放

• 设备自动化、系列化、

标准化

• 加快锅炉低NOx燃烧、PM2.5调控与脱除技术

研究

• 设备自动化研究，实现远程运行参数可监控，

如污染物、温度、压力等

 发展趋势 研究热点 存在问题

34



农业农村部规划设计研究院（AAPE）

• 在隔绝空气或供给少量空气的条件下，通过热化学转换，将秸秆转变成为炭、液体和气体等低分子物

质的过程。

• 将常规方法难以处理的低能量密度的生物质转化为高能量密度的气液固产物，减少了秸秆的体积，便

于储存和运输。同时还能从生物油中提取高附加值的化学品。

 秸秆能源化——秸秆热解炭气联产

 技术特点

气为核心

炭为核心

热电联产

冷热电联产

气电联产气化

炭化

转化方式

炭气电联产

炭气油联产

炭汽联产

联产模式 技术配套

低热值燃气发电

吸热式制冷技术

燃气净化提纯技术

余热交换与回用

技术背景

分布式能源

能源梯级利用

多元市场需求

多能互补

热解多联产技术路径
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 通过低温热裂解工艺转化为生物炭，以生物

炭为介质生产炭基肥料，并返回农田，以改

善土壤结构及其他理化性状，增加土壤有机

碳含量。
村镇社区

热解炭气联产

技术模式

自然村

热解炭气联产

技术模式

规模化

热解炭气油联产

技术模式

 秸秆能源化——秸秆热解炭气联产

 村镇秸秆炭气肥能源生态模式
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存在问题 研究热点 发展趋势

 秸秆能源化——秸秆热解炭气联产

•焦油处理难、燃气热值低

•定向调控机理不明确

•产品定向调控机理技术

•焦油消减机理与处理工艺

•焦油与木醋液的高值利用

•连续热解关键技术工艺

•清洁化、低成本和便利化

•分布式能源网络

•农村供暖中的应用

•能量梯级利用

 技术发展趋势

37



农业农村部规划设计研究院（AAPE）

 利用秸秆制取沼气，通过管道或压缩装罐供

应农村居民生活用能，或者提纯后制取“生

物天然气”供车用或工业使用

 沼渣、沼液可直接还田，也可经深加工制成

含腐殖酸水溶肥、叶面肥或育苗基质等，应

用于蔬菜、果树及粮食生产。

 技术特点

 秸秆能源化——秸秆沼气
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干法发酵

湿法发酵

推流式如VPF

秸秆沼气技术

完全混合式
CSTR

适用于秸秆单一原料

主流技术，适用原料范
围广泛

序批式

连续式

车库式厌氧
干发酵技术

横推流式如
Kompogas

适用秸秆与粪便混合等
多空隙原料

可用于秸秆等流动性差
原料

 秸秆能源化——秸秆沼气
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原料来源分散、成分复杂；收集储存难度大、成本高；预
处理效率较低，缺乏系列化装备。

干法厌氧发酵处于研究阶段，工程应用少；湿法厌氧发酵
技术比较成熟，处于国际先进水平，但多原料高浓度混合
发酵工程产气效率低、稳定性不够。

化学法、生物法等脱硫技术国内外均已近成熟，膜法脱碳
技术已广泛应用，但仍需提高效率、降低成本。

国内沼渣制肥臭气控制技术处于研究推广阶段；沼液直接
还田仍存在风险评估不足、安全施用技术有待提升等问题
沼液高值肥料利用处于研究推广阶段

原料收储运 预处理

厌氧发酵

沼气净化提纯

沼渣沼液资源化利用

高效自控

技术

装备

装备的模块化、成套化、标准化、智能化等方面正在开展
升级换代创新研发

 秸秆能源化——秸秆沼气
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 技术发展趋势

研究热点
发展趋势

• 高浓度稳定高效厌氧发酵技术

• 智能化厌氧发酵技术

• 生物电化学强化厌氧发酵技术

• 沼气原位提纯技术

• 厌氧发酵氮磷回收技术

• 推动智能、高效、稳定厌氧发酵技术体系研发

• 研究产品高值化利用技术模式与商业运营模式

• 开发标准化、国产化程度高的全套厌氧发酵装备

 秸秆能源化——秸秆沼气
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三、发展前景
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 国外秸秆利用政策

主要集中在目标政策、投资扶持政策（财政政策）、税收与信贷优惠政策、政策激励机制 等方面。

 科技研发——秸秆利用科研项目

如2019年10月1日，美国能源部（DOE）宣布向35个生物能源研发项目拨款7300万美元，包括10个主题领域的35个生物

能源项目，其中涉及到秸秆及高值化利用的有3个主题领域。

 产前环节——秸秆收储农机购置补贴

如韩国农机补贴，一套价值1.3 亿韩元的分体式秸秆收储机械，可享受0.5 亿韩元的政府补贴。

 产中环节——项目建设与设备购置投资扶持与财政补贴

如美国支持纤维素乙醇，资8 000 万美元扶持建设了3个产业化示范项目；丹麦的生物质锅炉、德国的沼气设备都给予

补贴。

 产后环节——产品补贴与固定价格政策

主要集中在秸秆发电和纤维素乙醇方面，如丹麦每度电补贴2欧分，美国每生产1 加仑乙醇，可以得到51 美分的政府

补贴

 秸秆综合利用的政策趋势
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加快推进秸秆综合利用，探索企业、农民和政府三方共赢的利益链接机制，以及可操作、

可复制、可持续的秸秆综合利用长效机制是今后秸秆政策创设的重点。

 我国秸秆利用政策

行政管理和市场引导相结合的政策体系

 行政文件：24个关于秸秆禁烧管理的行政规范性文件，全国各省市也出台了相关管理办法

 规划引领：出台东北地区秸秆处理行动方案等规划方案

 财政补贴：15亿元秸秆综合利用资金向全国铺开

 技术指导：推介技术模式，秸秆综合利用技术对接专家组技术指导

 秸秆综合利用的政策趋势
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 受原料储运环节成本高，以及目前秸秆利用技术经济性较差等因素制约。

 目前中国秸秆产业完全市场化发展仍比较困难。增加秸秆高值化利用技术研发力度，提高

技术经济性和产品高值化是秸秆利用的根本出路

 秸秆产业市场的形成与可持续发展，需要2

个基本条件：

 市场上存在有效的秸秆供给与有效的产

品需求；

 交易加工费用低于产品需求价格与秸秆

供给价格之差

 秸秆利用的根本在于提高技术经济性 走产品高值化之路



农业农村部规划设计研究院（AAPE）

谢谢！

46


